2
a
% Rt _NO D
&
%

.S
PREFEITURA MUNICIPAL DE AIUABA

Il. MINUTA DO RELATORIO FINAL DE MEDIGAO E VERIFICAGAO — M&V

1.  RELATORIO FINAL DE MEDICAO E VERIFICAGAO - M&V

Trata-se de relatdrio técnico que concentra os resultados das medigOes
elétricas e luminotécnicas realizadas antes e apos as agbes de eficiéncia
energética, ou seja, antes e depois de instaladas as luminérias LEDs.

O relatorio, dentre outras informacdes, apresenta a economia de energia
elétrica, advinda das acdes de eficiéncia energética, em relagdo a duas
referéncias distintas, a saber:

a) Referéncia 1. Energia Elétrica Economizada em relacdo a Linha de
Base, em kWh (economia virtual);

b) Referéncia 2: Energia Elétrica Economizada em relag@o a poténcia da
luminaria de IP existente no local, em kWh (economia real).

1.1. PERIODO DE MEDICOES

1.1.1. Grandeza Elétrica: Poténcia (Watts):

Tempo necessario para realizar 3 (trés) medigao instantdneas sucessivas em
cada luminaria de IP convencional e LED contemplada no plano amostral.

Por questbes de custos as medigdes elétricas deverdo ser realizadas em
bancada de teste.

1.1.2. Grandeza Luminotécnica no Sistema de IP LED: Huminancia Média
- Emédio (Lux) e Uniformidade (U):

Tempo necessario para realizar, amostraimente, “apdés a agdo de EFE’,
medicbes luminotécnicas ,“in loco”, visando verificar o atendimento a NBR
5101 dos dois indicadores: ilumin&ncia media e uniformidade.

1.2. MEDIGCOES ELETRICAS NAS AMOSTRAS DE IP EXISTENTE

Para cada “cenario/padréo” estabelecido no projeto luminotécnico eleito para
fornecer uma amostra, ou seja, um conjunto: luminaria convencional +
equipamentos auxiliares da iluminacdo publica existente para medigdes de
grandezas elétricas, deve-se adotar o seguinte procedimento:

1° passo:
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Deve-se eleger 1(um) logradouro/praca dentre as opg¢bes disponiveis no
respectivo “cenario/padrao’, isso porque, eventualmente, um mesmo
cenario/padréo pode conter mais de um logradouro/praca.

2° passo:

No logradouro/praga escolhido, deve-se definir 1 (um) ponto especifico ao
longo de seu percurso para realizar a respectiva coleta dos equipamentos
existentes.

3° passo:

As condi¢Bes e procedimentos para coleta, acondicionamento e identificagéo
da amostra esta explicito no Plano de Medicdo e Verificagdo ja abordado
anteriormente.

4° passo:

Visando permitir o rastreio de cada amostra retirada da area de abrangéncia do
projeto, deve-se preencher um quadro resumo, cujo conteudo sera
apresentado a seguir. Cada amostra retirada devera possuir um quadro
especifico.

L. Atencao:

Visando permitir o rastreio de cada amostra de luminaria Convencional retirada
da area de abrangéncia do projeto, deve-se preencher um quadro resumo,
cujo conteudo sera apresentado a seguir. Cada amostra retirada devera
possuir um quadro especifico.
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1.2.1. AMOSTRA 1/ EQUIPAMENTO DE IP EXISTENTE: CENARIO/PADRAO “X”

Luminaria / Poténcia Nominal exist.
Reator / Poténcia Nominal exist.

Pot. Nom.: Lampada + Reator

Amostra

40W

440W

VSAP 400W

Localizacao

Foto do conjunto de IP Existente
— data: xx/xx/xxxx

Nome do Logradourc
Préximo ao n®;

Bairro / Municipio

Rua A
780

Centro / xxxxx

Medicées: Poténcia (L+R) [W] | — Corrente [A] U - Tenséao [V] Fator de pot. - FP
1% Medig&o “A” e wy” a7

29 Medigéo “B” o wy wm

39 Medig&o “C” " wy a

Meédia: 435 (ilustracdo) | Grandezas elétricas medidas em bancada.

1.2.2. AMOSTRA 2/ EQUIPAMENTO DE IP EXISTENTE: CENARIO/PADRAQ “Y”

Foto do conjunto de IP Existente
— data: xx/xx/xxxx

Amostra Localizagéo
Luminaria / Poténcia Nominal exist. VSAP 400W Nome do Logradouro Rua B
Reator / Poténcia Nominal exist. 40w Proximo ao n® 230
Pot. Nom.: LAmpada + Reator 440W Bairro / Municipio Centro / xxxxx
+Medigbes: Poténcia (L+R) [W] | — Corrente [A] U - Tenséo [V] Fator de pot. - FP

<
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1¢ Medigé&o

27 Medigéo

32 Medicéo
Média:

nAn nxu “Y“ nZu
“ Bn nxu nYn uZ”
% CH “X” uYu uZu

450 (ilustragcao)

Grandezas elétricas medidas em bancada.

1.2.3. AMOSTRA 3/ EQUIPAMENTO DE IP EXISTENTE: CENARIO/PADRAOQ “2”

Luminaria / Poténcia Nominal exist.
Reator / Poténcia Nominal exist.

Pot. Nom.: Lampada + Reator

Amostra

VSAP 100W
10w
110W

Localizagéo

Foto do conjunto de IP Existente
— data: xx/xx/xxxx

Nome do Logradouro
Proximo ao n®:

Bairro / Municipio

Rua C
12.300

Centro / xxxxx

Medigées:
12 Medicdo
249 Medigao
32 Medigédo
Média:

Poténcia (L+R) [W]

| — Corrente [A]

U - Tenséo [V]

Fator de pot. - FP

uAﬂ uXu uYu nzn
€ Bn uxn uYn uzn
@ CH “xn uYn uZu

105 (ilustracéo)

Grandezas elétricas medidas em bancada.
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1.3. MEDIGOES ELETRICAS NAS AMOSTRAS DE LUMINARIAS LED

Para cada “cenario/padrao” estabelecido no projeto luminotécnico eleito para
fornecer uma amostra, ou seja, um conjunto: luminaria convencional +
equipamentos auxiliares da iluminagc&o publica existente para medicdes de
grandezas elétricas, recebera de volta uma luminaria LED.

A luminaria LED que ira substituir a amostra de IP existente que foi retirada do
campo, também devera ser objeto de medigdo e deverad ter suas grandezas
elétricas coletadas e registradas.

Atengao, pois a escolha da luminaria LED (modelo, fabricante e poténcia) a ser
medida na bancada de teste n&o devera ser aleatéria, ou seja, a opgao por um
ou outro modelo de luminaria LED devera estar conectado com a fuminaria
convencional existente substituida no campo, definida no plano amostral.

As instrucdes de como proceder com a escolha da luminaria a ser medida,
assim como as condi¢cdes e procedimentos para coleta, acondicionamento e
identificacdo da amostra esta explicito no Plano de Medi¢do e Verificacdo ja
abordado anteriormente.

L. Atencao:

Visando permitir o rastreio de cada amostra de luminaria LED avaliada e
devolvida para a area de abrangéncia do projeto, deve-se preencher um
quadro resumo, cujo conteudo sera apresentado a seguir. Cada amostra
retirada devera possuir um quadro especifico.
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1.3.1. AMOSTRA 1/ LUMINARIA LED: CENARIO/PADRAOQO “X”

Amostra Localizacso Foto dadLuminéria de IP LED -
ata: xXx/xx/xxxx
Tecnologia LED Nome do Logradouro Rua A
Poténcia Nominal 120w Proximo ao n® 780
Bairro / Municipio Centro / xxxxx
Medigbes: Poténcia (L) [W] | |- Corrente [A] U - Tenséo [V] Fator de pot. - FP
12 Medi¢ao “A” ey Y wzm
2% Medig¢éo “B” “X" wy w7
37 Medigéo “«or X" % i
Media: 115 (ilustragdo) | Grandezas elétricas medidas em bancada.

1.3.2. AMOSTRA 2/ LUMINARIA LED: CENARIO/PADRAO “Y”

Foto da Luminaria de IP LED —

Amostra Localizagdo data: xdxxdxxxx
Tecnologia LED Nome de Logradouro Rua B
Poténcia Nominal 180W Préximo ao n® 230
Bairro / Municipio Centro / xxxxx
U - Tenséao [V] Fator de pot. - FP
12 Medigéo “pP “x wy “
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22 Medigéo
3% Medigéo
Média:

“Bn

an

“Y”

uCu

uxn

“Y’l

175 (ilustracao)

Grandezas elétricas medidas em bancada.

1.3.3. AMOSTRA 3/ LUMINARIA LED: CENARIO/PADRAO “2”

Tecnologia

Poténcia Nominal

Amostra

LED
180W

Localizagéo

Foto da Luminaria de IP LED -~
data: xx/xx/xxxx

Nome do Logradouro
Préximo ao n®:

Bairro / Municipio

Rua C
12.300

Centro / xxxxx

Medicbes:
19 Medigéo
22 Medicéo
39 Medigéo
Média:

Poténcia (L+R) [W] | — Corrente [A] U - Tenséo [V] Fator de pot. - FP
“A” “X" “Y” ‘<z’
“‘B” “X ‘y” “z
“C” “X “y” VAl

175 (ilustracdo)

Grandezas elétricas medidas em bancada.
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1.4. MEDIGOES LUMINOTECNICAS “IN LOCO”: LUMINARIAS LED

Apos a instalagdo das luminarias LEDs, deve-se realizar medigbes
luminotécnicas, por amostragem, em VAOS entre pontos de iluminagao publica
eficientizados, cujo objetivo é descobrir, no préprio local onde as luminarias
LEDs estdo instaladas e operando, se a lluminancia Média (Emed) e a
uniformidade (U), medida “in loco”, atende ou nao, aos valores estabelecidos
na NBR 5101.

1.4.1. ESOLHA DO PONTO DE MEDIGAO LUMINOTECNICA “IN LOCO”

Preferencialmente, cada “cenario/padrao” estabelecido no projeto luminotécnico
deve receber, no minimo, uma medicdo luminotécnica. Na hipétese de existir
um numero maior de cenarios/padrdes no projeto luminotécnico do que o
numero de medigdes disponiveis, ou 0 inverso, deve-se adotar, de comum
acordo com o responsavel pelas medi¢bes, uma das medidas a seguir:

a) De forma consensual e sem acréscimo de custos, o responsavel pelas
medi¢des realiza medi¢des luminotécnicas “in loco” adicionais até atender
ao critério proposto, ou seja, no minimo, uma medi¢cdo luminotécnica em
cada “cenario/padrao”; ou

b) Na hipotese de nao haver consenso entre as partes para realizar medigbes
adicionais visando a atender ao critério proposto, a contratante definira os
“cenarios/padrdes” de maior relevancia para as respectivas medi¢des.

c) Na hipdtese de haver um numero maior de medicdes luminotécnicas
disponiveis do que 0 numero de “cenarios/padrdes”’, a contratante podera
eleger mais de um ponto no mesmo logradouro, ou, mais de um logradouro
no mesmo “cenario/padrao, até atingir o numero de medi¢des
luminotécnicas disponiveis.

d) A critério da contratante, na hipotese do objetivo ser atingido com uma cota
menor de medigdo luminotécnica em relagdo ao numero total disponivel,
principalmente em projetos com baixo numero de “cenarios/padrbes”,
podera a contratante optar por utilizar parcialmente o total de medicdes
luminotécnicas disponiveis.

Os resultados decorrentes das respectivas medi¢des luminotécnicas deverdo
ser organizados na forma de quadros resumo, de modo que, cada ponto
medido tera seu quadro especifico, a saber:
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1.4.2. PONTO DE MEDICAO LUMINOTECNICA 1 (“in loco’) / LED - CENARIO/PADRAO “X”

ltem Amostra Caracteristicas La(rr?s:ra Pssiscizi)go Fotos da me):jxi/ciicix“)i(z):oco” - data:
Nome do Logradouro Rua A Passeio 1 3,0 X
Bairro / Municipio Centro / xxxxxxxxxx Estacionamento 1

Referéncia Préximo ao n® 200 Pista 1 14,0

Tecnologia LED Canteiro Central

Pot. Nominal da Luminaria 120W Pista 2

Disposigéo dos postes Unilateral Passeio 2 3.0

Vao entre postes (m) 350 Estacionamento 2

Distancia Poste ao meio-fio (m) 0,50 Ciclovia

Comprimento do brago (m) 3,0 Qutros

Inclinagdo do brago {graus) &° Classificagdo NBR 5101 Emed (lux)
Altura de montagem (m) 75 Calcada P4 3
Pavimento: CIE R3, q0 0,070 Pista de rodagem V3 15
Quant. de luminarias no ponto 1
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1.4.3. PONTO DE MEDIGAO LUMINOTECNICA 2 (“in loco”) / LED - CENARIO/PADRAO «“Y”

item Amostra Caracteristicas La(rr%l);ra ngis(iiczgo Fotos da me):ixilc,;(éxc;x“)i(:):oco” — data:
Nome do Logradouro Rua A Passeio 1 3,0

Bairro / Municipio Centro / xxxxxxxxxx Estacionamento 1

Referéncia Préximo ao n° 630 Pista 1 12,0

Tecnologia LED Canteiro Central

Pot. Nominal da Luminaria 180W Pista 2

Disposigcéo dos postes Unilateral Passeio 2 3,0 X

Véao entre postes (m) 40,0 Estacionamento 2

Distancia Poste ao meio-fio (m) 0,50 Ciclovia

Comprimento do brago (m) 3,0 Outros

Inclinagéo do brago (graus) 5° Ciassificagdo NBR 5101 Emed (lux}
Altura de montagem (m) 8,0 Calcada P2 10
Pavimento: CIE R3, q0 0,070 Pista de rodagem V2 20
Quant. de lumindrias no ponto 1

Observagéo:
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1.4.4. PONTO DE MEDICAO LUMINOTECNICA 3 (“in loco”) / LED - CENARIO/PADRAO “Z”

ltem Amostra Caracteristicas La(r:;t;ra P;)gis(io(xd)o Fotos da mexc)l(i/g;éxcl)x‘;i&;oco” — data:
Nome do Logradouro Rua A Passeio 1 15

Bairro / Municipio Centro / X00;XXXXXX Estacionamento 1

Referéncia Préximo ao n° 630 Pista 1 6,0

Tecnologia LED Canteiro Central

Pot. Nominal da Luminaria 180W Pista 2

Disposicdo dos postes Unilateral Passeio 2 1,5 X

V&o entre postes (m) 25,0 Estacionamento 2

Distancia Poste ao meio-fio (m) 0,50 Ciclovia

Comprimento do brago (m) 1,0 Outros

Inclinagdo do brago (graus) 5° Classificacdo NBR 5101 Emed (lux)
Altura de montagem (m) 7,0 Calgada P4 3
Pavimento: CIE R3, q0 0,070 Pista de rodagem V2 20
Quant. de luminarias no ponto 1

Observagao:
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1.5.  MALHA DE MEDIGAO LUMINOTECNICA “in loco”

Calculo de lluminancia Média (Em) e Uniformidade (U) - LED

Para verificacdo de atendimento a norma NBR 5101 quanto aos indicadores de
lluminancia Média (Em) e Uniformidade (U), deve-se utilizar as orientagdes a
seguir:

A malha de medicdo a ser utilizada na determinagéo dos parametros indicados
acima devera ser conforme previsto no ltem 7.2 da NBR 5101, a saber:

. MALHA DE MEDIGAO: logradouro com 1 (uma) faixa de rolamento

FETY N
[ Late L e
pasanse P, RIS ansands SRR R
f‘_’:m v 4 Rk e iy
L S e SB v o wd A
1
* ‘ IO ’ Losts N RIS S0 Lke Bl * [ u P2
i I
- = - £}
— ‘ S ’ — * L0V R A3 & D RN OB SatianE *h
‘ x - ‘ A —— n L Tl ik 5 caatn. g g a
’ _:_ — _..__.___.—:_ L R w2 2 3T L A CRRES __‘
| i | I |
S : SRR e S
| | {
|
| ‘
Poste

Ple P2 Passeos
@ Vi ~ trecho ds obra 8 ser medido
i Lemite de fana de trénsito ns via

Pantos a serem meddos
Obs. 1 Deverdio skr medidos 15 pontos na via & 5 pontos em ceda calgada. totelizendo 25 pontas porvio
Obz 2 Os pontos que se stuam atrés dos postes devem ser descoosdos pare desviar da sombra do poste

1.5.1. PONTO DE MEDIGAO LUMINOTECNICA 1 {“in loco”) / LED - CENARIO/PADRAO “X”

UNILATERAL Distancia entre postes (m)
Resultado: , , _
000 @ 875 | 17,50 | 2625 @ 3500
Em = xx lux 4 L : L
U = x,xx Valores de luminancia (lux)
Calgada 3 | (Poste) (g8 25 | 12 | 3 | 12 | 28 |Calgada
2 D &2 _;“ B '; y
Faixa de. 8 ad 047 g €3 32 14 S o141 33 Faixa de
g = = : ! - :
rolamento : 2 §' 235 g__g: 32 : 13 E 6 Y ; 32 rolamento
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423 28 : 10 1 6 11 34 |
Calgada - 12 : 7 : 5 E 4 E 10 Calgada ‘

.  MALHA DE MEDIGCAO: logradouro com 2 (duas) faixas de rolamento

Tassando 558000 passgd
= 3 o B =
| | |
g — _x__ — n,*_m» Lints i maic 32 caigacs *_ R _*, [=7]
§ : |
: — - — 4 Lmenavsa N onas caacs 3 : 4t
vrwa g 2 % B SrmTiT. 8
b { Lk 2 30 o g3 faira de rinsio dava P * - f
: ‘ Lnha 3 30 o ds faca de vrinsio da v P ' — ‘
rraa B % x , FET T TR
:— s * inha na wa a 30 om da caicads x a
1
|

|

* % B oo mensacsgass -*l g "
|

Poste

P1 & P2 - Passelos
Via - trecho da obia a ser medido
Linite de faixa de trdnsito na via

8 rontos a serem medidos
Obs 1 Deverdo ser medidos 30 pontos na via & 5 pontos em cada calgada, totatizando 40 pontos por vao
0Obs .2 05 pontos que se situam atrds dos postes devem ser descocados para desviar da sombra do poste

1.5.2. PONTO DE MEDIGAO LUMINOTECNICA 2 (“in loco”) / LED - CENARIO/PADRAO “Y”

UNILATERAL Distancia entre postes (m)
Resuitado: : .
000 : 875 | 17,50 | 26,25 : 3500

Em = xx lux : d '

U = x,xx Valores de lluminancia (lux)

Calgada §QE| (Poste) b8 | 25 12 . 3 | 12 | 28 |Calgada
Sex 2 & 3 '; ! E :

Faixa de ‘:fé %; 047 & é" 2 | 14 5 | 14 1 3B Faixa de

rolamento | © §| 535 ﬁ 3 32 | 13 | & o471 32 rolamento
o~ o ’ - ; i i i
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Faixa de

rolamento

Calgada

423 28 1 10 6 i 11 | 34
520 24 | 10 | 6 | 8 | 30
3 ; '2 i Faixa de
7,50 5 + 8 6 1+ 8 1 19 rolamento
10,05 13 ¢ 8 ¢ 5 . 7T | 15
2 ¢ 7 | 5 | 4 | 10 |Calgada

1.5.3. PONTO DE MEDIGAO LUMINOTECNICA 3 (“in loco”) / LED - CENARIO/PADRAO “Z”
BILATERAL FRE. A FRE.

=S

Distancia entre postes (m

==

Resultado: !
000 | 875 | 17,50 | 2625 , 3500
Em = xx lux : : :
U = x,xx Valores de lluminancia (lux)
Calgada |- | (Poste) 25 | 12 | 5 | 12 | 28 |Calgada
g 047 | X 32 | 14 | 5 | 14 | 33
Q < - : - :
Faixa de & @ =! i 'g T Faixa de
rolamento |8 2,35 2 32 ! 13 _! 6 5 7 ! 30 rolamento
@ i ] i i
Q| 423 | < 28 | 10 i 6 | 11 | 29
SE g : % i
g 520 |, | 24 ; 10 | 6 | 8 . 28
Faixa de|o P ; g ; } Faixa de
rolamento |3 7,50 g 32 13 : 6 ' 7 i 80 rolamento
c = | i : |
% L10,05 g 32 ! 14 | 5 : 14 ; 32
Calgada o (Poste) 34 ¢ 12 i 5 i 12 i 25 Calgada
000 | 875 | 1750 ; 2625 | 3500

1.5.4. PONTO DE MEDIGAO LUMINOTECNICA 4 (“in loco”) / LED - CENARIO/PADRAO “Z”

BILATERAL ALTERNADO Distancia entre postes (m)
Resultado i _ _
000 | 875 | 1750 : 2625 : 3500

Em = xx lux ' : : -
U = x,xx Valores de lluminancia (lux)
Calgada £ ® | (Poste) § % | 12 | 3 | 12 | 24 Calgada

s g 8 8 & : o . :
Faixa de|®® a 0,47 3 32 | 14 | 5 . 14 | 31 |Faixa de
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rolamento 2,35 32

4,23 28

o)
comissao «©

DE ucm‘c%!
Fohan_ g
—_——

o8 rolamento

13 6 . 17

10 11

5,20 24
7,50 15
10,05 13

10 28
32
32
Calgada (Poste) 8 | 12 | 28 12 | 8 |Calgada
000 ! 875 | 17,50 ! 26,25 35,00

10
13
14

24

Faixa de
rolamento

Faixa de
rolamento

13 15

13

14

. MALHA DE MEDIGAOQ: logradouro com 3 (trés) faixas de rolamento

Linhe Lirnha L Lnke
s
passanda pessendo pRESSSNGC passendo passando
palo por 14 ek e oor 24 ptic
poste do vée do o do vl poste
7 —— — Links o mess as caicsda 3
. 'S Links ng e @ 30 om da ssiceds - —e
1 Faixa_gp— — sk Lohsmedeneanteokmizde e
b1 T i #8008 de rbnsito e via @ ¥ calcaca
e sp Urhsadomdatacadetdnutode s Lo e Qe el VTG 48
P s e s : i, RERE i R ; it - = - wcideed = s B ! Taio 99 vt
L0 T Linta 5 30 om da faixe de trdnsito da s T B EE S
{ , |
. H {inha medions entre as fanes de .
2*F m-v?w - N .T T /“ 40 o vwm -
| |
Lirha 8 30 om de texy de trdnsio d8 via :
e . . - e (e
» ey ;|i Linkhs 8 50 om s feixa e rinsito d vis e o e e 8K 8
e L ek, binha madisna ertre o mite ge -
3 Falxa ] "T bl P tawn e winsito da via # 8 calcsca ke
- .*‘_4.......__m‘,,_y_,, .............. - - P S > Linha ns 12 @ 30 om ds ceicada .A* et et e o 1 i s
! . ]
| { : 4
Pl e —— — *— e Linha no meso da celgads g Lot
! 1 !
| )
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1.5.5. PONTO DE MEDIGAO LUMINOTECNICA 5 (“in loco”) / LED - CENARIO/PADRAO “X”

BILATERAL FRE. AFRE.

Disténcia entre postes (m)

Resuitado: ‘ :
000 | 875 | 17550 | 2625 ' 3500
Em = xx lux : ‘
U = x,xx Valores de lluminancia (lux)
caigada (Poste) 18 | 12 | 3 | 12 | 19 |calada
= 0w 32 . 14 0 10 | 14 | 3
Faixa de| — s r : : Faixa de
rolamento a 235 = 32 i 13 ; 10 '; 17 E 28 rolamento
L) 423 (2| 25 | 10 . 8 | 11 | 25
0 . | ; ; :
Q Q T | ' i
g§| 505 | & 13 . 10 ¢ 6 ¢ 10 i 13
Faixa de| 2 € ; ] ; ; Faixa de
rolamento g’" 7,52 = 10 : 8 i 6 8 Ii 10 rolamento
o 1005 | 8 3 ' 8 ¢ 5 1 8 | 13
& »n : : + ;
o o z 5 ! s
o | 108 | & 21 ¢ 10 ¢ 8 i 10 i 186
0 m ' I 1 1
Faixa de| < > ; ! ; ; Faixa de
rolamento _% 15.08 29 s i ': " il 13 ! 28 rolamento
Q| 4723 2 | 12 . 10 | 16 | 30
Calgada (Poste) 7 | 15 | 5 | 12 | 20 |Calgada
000 | 875 | 1750 | 28625 | 3500

i
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1.5.6. PONTO DE MEDICAO LUMINOTECNICA 6 (“in loco”) / LED - CENARIO/PADRAQO “Y”

CANT. CENTRAL - BILAT.

Disténcia entre postes (m)
000 | 875 | 17,50 | 2625 !

Resuiltado:
35,00
Em = xx lux
U = x,xx Valores de lluminancia (lux)
Calgada (Poste) 18 | 12 | 3 | 12 | 19 | Calgada
0,47 2 0 14 1 10 | 14 | 3
Faixa de § ! ! ] Faixa de
rolamento 2,35 32 B0 : 7 ) 28 | rolamento
423 25 ¢ 10 ! 8 | 11 | 25
5,00 13 0 10 | 6 | 10 | 13
Faixa de : e z ] Faixa de
rolamento 7,51 3 j 8 6 8 0 rolamento
10,05 13 8 | 5 | 8 | 13
E | 1085 12 7 1 5 7 1 12
Faixa de| — — ! ! { Faixa de
rolamento %, 13,02 3 10 : ! ‘ 4 ! [ rolamento
8| 1500 | @ 8 . 6 | 3 | 6 | 8
[N [§] }
: : T
Central ‘g). 5 Central
[ 3 : ] t ! |
= 19,00 ® 8 ; 6 ', 3 ', S ', 8
Faixa de| o | ,0e0 | 8| 10 | 7 | 4 | 7 | 1o |Faixa de
rolamento Q ‘ g f ‘ | ,’ rolamento
2| 2310 12 | 7 5 i 7 i 12
a J : ; :
23,80 13 8 | 5 | 8 | 13
Faixa de ; ; ; : Faixa de
rolamento 26,45 13 ‘ 8 : 6 ! 8 ] 10 rolamento
29,10 13 { 10 | 6 |, 10 | 13
29,80 25 | 10 | 8 | 11 | 25
Faixa de . o . Faixa de
rolamento 32,50 2 18 110 i 7 1 28 | rolamento
35,00 2 0 14 1 10 0 14 L 3
Calcada (Poste) 17 ﬁ: 15 ; 5 , 12 : 20 Calcada
000 ' 875 | 17,50 | 26,25 i 35,00
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1.5.7. PONTO DE MEDIGAO LUMINOTECNICA 7 {“in loco”) / LED - CENARIO/PADRAO “X”

CANT. CENT.: iP CANT. CENT. [ Distancia entre postes (m) j
Resultado: ] : ‘
0,00 | 875 | 1750 | 2625 | 35,00
Em = xx lux ' ’ : ‘
U = x,xx Vaiores de lluminancia (lux)
Calcada (Poste) 7 i 5 : 3 1 5 1 7 Calcada
17,50 8 6 . 3 . 6 8
Faixa de i ! ! ! Faixa de
rolamento 15,04 10 P ! : 4 7 : 10 rolamento
13,10 2 0 7 L5 17T 12
12,50 13 0 8 . 5 | 8 | 13
Faixa de : ) ' ! Faixa de
rolamento 10,00 13 : ! 6 : 8 ; 12 rolamento
7,30 13 . 10 | 6 , 10 | 13
E| 705 25 | 10 . 8 | 11 i 25
Faixa de| < P ! ; .; ! Faixa de
rolamento < 4,50 3 32 13 r 10 P 7 ] 28 | rolamento
3 2,00 @ 32 1 14 1 10 1 14 | 31
a ) « , | j
- o g —— " . :
Canteiro o g Canteiro
Central § E - Central
° g T T '. T
I 2,00 ? 32 ¢ 14 | 10 ¢ 14 1 31
Q H i ‘ I
Faixa de| ks i i i | Faixa de
rolamento Q 4,50 g 32 4 18 1 10 1 7 0 28 amento
<« t ] i |
B 7,05 25 1 10 . 8 i 11 | 25
o i : = T
7,30 13 10 & | 10 | 13
Faixa de ! i | Faixa de
rolamento 10,00 3 8 8 rolamento
12,50 13 5 1 8 | 13
13,10 12 0 7 5 7 | 12
Faixa de 'i i i i Faixa de
rolamento 15,04 oo 7 4 7 0 100 lamento
17,50 8 ¢ 6 | 3 | 6 | 8
Calgada (Poste) 7 , 5 { 3 , 5 1 7 Calgada
000 @ 875 | 17,50 | 26,25 i 35,00
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IV.  MALHA DE MEDICAO: logradouro com (quatro) faixas de rolamento
inha L Linha Linhs ;
passando Lnha
selo por 14 reloreio 200 B4 fepeanda
posie do vaa g6 vie do o rosie
| |
py — d ‘_ Lnhanome da sagads 1+. B -~
I‘ - *M“ B Linha na via 1 30 o da caigada ' '.' “u‘i
| { | |
Y ' B S Linha mediana ertre o limite d2
1°Fana " SRR e tooa te vinsio Ga va £ 2 cakoada MY
U “ Linkip 3 39 cm da fabm de trinsito 03 via &% . % Lirite da
iz e 4 S P Geadava
" 3 Lia 230 om e favca de i a v L e #
2* Faixa T ------------------------ S SR —— m*ﬂ— - e Wh"fp'm'“m“ é
1
T" PR m’mmﬂm* mﬂ, ’i‘ 5 T M Umite da
e —— Linha 2 30 om da fa0s de rdnsin da v 9 gy WG
1 Fapg . o - mmmam.nmu Y
U —— U&Qa&w@m&mmﬂaw i ,
» o4 - : M e
= ﬁ Linba 30 o da faa de tdrgioo davia 3 » — - fBadaaa
4* Faba aL -,a‘,n - g-,, — - LN vedoravmecfimieds  pe
| i fasa detrdnsiodz va s acaltada |
e - “ S g Lnha navin 230 em o caada - _l
P1 " V- ” = e Linha no mac da caigada llh .
|

Poste

P1eP2-Passelos

Via — trecho da obra a ser medido

Limite de fatxa de
trénsito na via

" Pontos & serem medidos

Obs 1 Deverdo ser medidos 60 pontos na via e 5 pontos em cada caicada, totalizando 70 pontos por vao
Ohs 2 Os ponlos que se situam atrds dos postes devem ser descocados para desviar da sombra do poste
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1.5.8. PONTO DE MEDICAO LUMINOTECNICA 8 (“in loco™) / LED - CENARIO/PADRAO «Z”

BILAT. FRAFR

Distancia entre postes (m)

Resuitado:
0,00 8,75 17,50 | 26,25 35,00
Em = xx lux
U = x,xx Valores de lluminancia (lux)
Calgada (Poste) 18 | 12 | 3 . 12 | 19 |calgada
0,47 2 0 14 0 10 143
Faixa de ' ! ! ! Faixa de
rolamento 2,35 32 g 3 10 ' 7 » 28 rolamento
E| 423 25 10 ¢ 8 11 | 25
1 s05 | 3| 13 ! 10 e 10 . 13
Faixa de| @ o ; ; Faixa  de
rolamento . 7,52 g 10 1§ 8 i 6 i 8 & 10 rolamento
«Q " t 3 H
o | 1005 | £ 0o |, 8 { 5 | 8 ! 9
W0 £ . : .
5 | q080 | = 0 | 8 | 5 1 8 | 9
. p | 0% 1 g T L S .
Faixa de| 1508 ot 10 8 : 5 ! 8 .10 Faixa de
rolamento g ’ g ; ' .E rolamento
g 17,23 § 13 , 10 : 6 : 10 ; 13
2 1810 25 ¢ 10 . 8 | 11 | 25
Faixa de , , Faixa de
rolamento 20,50 32 ‘ 13 j 10 7 ‘ 28 rolamento
23,10 32 | 14, 10 | 14 | 31
Calgada (Poste) 18 | 12 | 3 | 12 | 19 |calgada
i} | ai ! ]
17,50 | 26,25 . 35,00

000 ! 875 !
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1.5.

DETERMINAGAO DA ECONOMIA

1.5.1. Resumo das Medicoes Elétricas: PRE-RETROFIT

A B c D E F G H
Poténcia Média Desvio Numero de Cv Erro Estatistica Incerteza
nominal das Padréo amostras Padra ¢ Absoluta | (%
(Watts) poténcia das dos o] M)
s poténcia subconjunto (Watts)
medidas s ]
(Watts) medidas
400 425 177 48 4% 2,55 201 5,12 1
100 108 18,8 41 17% 2,94 2,02 5,93 5¢

Legenda: Colunas

A
B.

C.

Poténcia Nominal da Luminaria: Catalogo ou Placa;

Média das poténcias medidas para cada subconjunto: férmula disponivel no
Excel com a sintaxe MEDIA(x1, x2, ...);

Desvio Padrao das poténcias medidas para cada subconjunto: formula
disponivel no Excel com a sintaxe DESVPAD . A(x1, x2, ...);

Numero de amostras dos subconjuntos: resultado da distribuicdo da amostra
inicial do plano amostral por cada subconjunto;

Coeficiente de Variancia: ((Desvio padrao / (média das poténcias medidas))
x 100;

Erro Padrdo: (Desvio Padrdo / (raiz quadrada do numero de amostras do
subconjunto));

Estatistica (t): A fungdo para isto no Excel é INV.T.BC(5%;n-1), onde 5%
representa o nivel de confianca de 95% (1-5%) e n é o nimero da amostra
do subconjunto (ndo esquecer de diminuir uma unidade no numero da
amostra do subconjunto antes de inserir na fungdo do Excel, ou seja, n-1);

Incerteza Absoluta e Percentual:
Absoluta: Erro Padrao multiplicada pelo valor “t”;

Percentual: (Incerteza Absoluta / Média das poténcias medidas do
subconjunto) x 100

1.5.2. Ajuste de poténcia da Linha de Base: PRE-RETROFIT
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Na campanha de medigao “antes” da acado de EE, ou seja, do conjunto: luminaria
+ reator, convencionais, a média das poténcias medidas devera ser comparada
com a poténcia nominal da luminaria existente.

Na hipdétese de haver uma variagdo de valor entre a média das poténcias
apuradas nas medi¢cbes das luminarias convencionais, para mais ou para
menos, essa variagdo devera ser incorporada na linha de base, de modo a
agregar as varia¢gdes medidas em bancada.

Deve-se garantir a realizacdo de 1 (uma) verificagdo de ajuste de linha de base

para cada cenario/padrao estabelecido no projeto luminotécnico.

o Poténcia Média das [%] Ajuste da Pot. Nom. Aplicacdo do [%)
z_g Nominal poténcias (-)ou(+)em | dalumindria Exist | (-) ou (+) em relagdo
% & da medidas relagdo a (W) a Linha de Base
= E luminéria (W) Pot. (W)
& ‘| existente Nominal
S (W) [L+R] Linha de Base
1 X 400 425 6,2% 250 265
2 Y 400 425 6,2% NA/Compativel NA/Compativel
3 Z 100 108 l 8,0% 400 432
1.5.3. Resumo das Medigdes Elétricas: POS-RETROFIT
A B Cc D E F G H
F Incerteza
Poténcia Média Desvio Numero de Ccv Erro Estatistica REeiiez
nominal das Padrao amostras Padra ¢ Absoluta (%
(Watts) poténcia das dos o) ®) '
s poténcia subconjunto (Watts)
medidas s s
(Watts) medidas
180 182 1,8 69 1% 0,22 2,00 0,44 1%
120 123 25 20 2% 0,56 2,09 117 1%

Legenda: Colunas

A. Poténcia Nominal da Luminaria: Catalogo ou Placs;

B. Média das poténcias medidas para cada subconjunto: férmula disponivel no
Excel com a sintaxe MEDIA(x1, x2, ...);
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C. Desvio Padrdo das poténcias medidas para cada subconjunto: formula
disponivel no Excel com a sintaxe DESVPAD A(x1, x2, ...);

D. Numero de amostras dos subconjuntos: resultado da distribuicdo da amostra
inicial do plano amostral por cada subconjunto;

E. Coeficiente de Variancia: ((Desvio padrdo / (média das poténcias medidas))
x 100;

F. Erro Padrdo: (Desvio Padrdo / (raiz quadrada do numero de amostras do
subconjunto));

G. Estatistica (t): A fungcéo para isto no Excel &€ INV.T.BC(5%;n-1), onde 5%

representa o nivel de confianga de 95% (1-5%) e n € o numero da amostra
do subconjunto (ndo esquecer de diminuir uma unidade no numero da
amostra do subconjunto antes de inserir na fungéo do Excel, ou seja, n-1);

Incerteza Absoluta e Percentual:
Absoluta: Erro Padrdo multiplicada pelo valor “t”;

Percentual: (Incerteza Absoluta / Média das poténcias medidas do
subconjunto) x 100

1.5.4. Ajuste de poténcia da Linha de Base: POS-RETROFIT

Na campanha de medicdo “ap6s” a acdo de EE, ou seja, da luminaria LED, a
média das poténcias medidas devera ser comparada com a poténcia nominal da
luminaria LED.

Na hipdtese de haver uma variacdo de valor entre a média das poténcias
apuradas nas medi¢des das luminarias LED, para mais ou para menos, essa
variagao devera ser incorporada na linha de base, de modo a agregar as
variagoes medidas em bancada.

Deve-se garantir a realizacdo de 1 (uma) verificagcdo de ajuste de linha de base
para cada cenario/padrao estabelecido no projeto luminotécnico.

zg Poténcia Média das [%] Aplicacdo do [%]
= E No;nma! potzr‘\;las {-) ou (+) em (-) ou (+) emrelagdo a
% ; 3 medidas relacdo a Pot. Linha de Base
2|2 L .

\g luminaria (W) Nominal (W)

S | LED(W) [
1 X 120 123 2,5% 123

|

2 Y 180 182 0,1% [ 182
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,g Poténcia Média das [%] Aplicagdo do [%]
= ) .
E| & gt poter’wc:as (-) ou (+) em {-) ou {+) emrelagio a
e | = da medidas x .
s P relacdo a Pot. Linha de Base
g | 2 | .
.g lumindria (W) Nominal (W)
S | LED(W) [L]
3|z 180 182 0,1% 182 J

1.6. AJUSTES NA CON%TRU(}AO DA LINHA DE BASE:
“CENARIOS/PADROES”

Deve-se garantir a realizagdo de 1 (uma) verificacdo de ajuste de linha de base
para cada cenario/padréo estabelecido no projeto luminotécnico.

1.6.1. APOS a Agio de EE: CENARIO/PADRAO “X”

a) Caracteristica da luminaria existente: VS 400W
b) Caracteristica da luminaria ajustada: VS 250W
c) Caracteristica da luminaria LED: 120W

IP existente superdimensionada em relacdo ao lluminancia Média - Emédio
simulado em relagéo a NBR 5101.
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Poténcia (W)

— ==| INHA DE BASE

400 “425 potencia  Medida
L. 7 Aptes” EE

250WM265\\ Poténcia Medida
L Apc?f“ EE
120123~

*, 3
't
y »

PNLCEX PMEDLCEX+ PNLCSM PAJUSLCSIM PN LED P MED LED

SUPER R COMPATIVEL +R COMPATIVEL COMPATIVEL
NBR 5101 SUPER NBR 5101 COMPATIVEL NBR 5101 NBR 5101
NBR 5101 NBR 5101
1° Passo 2° Passo 3° Passo 4° Passo 5° Passo 6° Passo
Legenda:

SUPER = Superdimensionada em relagdo a NBR 5101 / COMPATIVEL = Compativel em
relagdo a NBR 5101

PN LC EX = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Existente

P MED LC EX + R = Poténcia Medida de Luminaria Convencional Existente + Reator / PN LC
SIM = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Simulada no Dialux Evo

P AJUS LC SIM + R = Poténcia Ajustada de Luminaria Convencional Simulada + Reator

PN LED = Poténcia Nominal da Luminaria LED /P MED LED = Poténcia Medida da Luminaria
LED
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1.6.2. APOS a Acdo de EE: CENARIO/PADRAO “Y”

a) Caracteristica da luminaria existente: VS 400W
b) Caracteristica da luminaria ajustada: Nao se Aplica
c) Caracteristica da luminaria LED: 180W

IP existente compativel em relagdo ao lluminancia Média - Emédio simulado em
relacdo a NBR 5101.

— —LINHA DE BASE

M25"'3 Poténcia Medida
400 Y {  “Antes’ EE

i +
------

Poténcia Medida

= “Apos” EE

@

@ &

2 180 1821
PNLC EX PMEDLCEX +R PN LED P MED LED

COMPATIVEL COMPATIVEL COMPATIVEL COMPATIVEL

NBR 5101 NBR 5101 NBR 5101 NBR 5101
1° Passo 2° Passo 3° Passo 4° Passo

Legenda:
COMPATIVEL = Compativel em relacdo a NBR 5101
PN LC EX = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Existente
P MED LC EX + R = Poténcia Medida de Luminaria Convencional Existente + Reator

PN LED = Poténcia Nominal da Luminaria LED /P MED LED = Poténcia Medida da Luminaria
LED
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1.6.3. APOS a Agédo de EE: CENARIO/PADRAO “Z”

a) Caracteristica da luminaria existente: VS 100W
b) Caracteristica da luminaria ajustada: VS 400W
c) Caracteristica da luminaria LED: 180W

IP existente subdimensionada em relacdo ao lluminancia Média - Emédio
simulado em relagdo a NBR 5101.

B . ) - = LINHA DE BASE
400
=4 Poténcia Medida
’ g “Apos” EE
| S 180 182 }
B ’ 08.“ Poténcia  Medida
100 L. "Antes” EE
PNLCEX PMEDLCEX+ PNLCSIM PAJUSLCSIM  PNLED P MED LED
SUB R COMPATIVEL +R COMPATIVEL COMPATIVEL
NBR 5101 SuB NBR 5101  COMPATIVEL  NBR 5101 NBR 5101
NBR 5101 NBR 5101
” 1° Passo 3° Passo 4° Passo 5° Passo 6° Passo
Legenda:
SUB = Subdimensionada em relagdo a NBR 5101 / COMPATIVEL = Compativel em refagéo
a NBR 5101

PN LC EX = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Existente

P MED LC EX + R = Poténcia Medida de Luminaria Convencional Existente + Reator / PN LC
SiIM = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Simulada no Dialux Evo

P AJUS LC SIM + R = Poténcia Ajustada de Luminaria Convencional Simulada + Reator

PN LED = Poténcia Nominal da Luminaria LED /P MED LED = Poténcia Medida da Luminaria
LED
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1.7. RESULTADOS DA AMOSTRA PARA A POPULAGAO.
1.7.1. Populacao: Logradouros / Pracas
8
g 18
% & | Nome do Logradouro/Praca Nome do Bairro / Municipio th' d ©
.;g 2 N Luminarias
g5 8
x| o) 4
11 X | 1.1 | Rua xooxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 35
1.2 | Rua xxooxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 25
1.3 | Praga xxxx Bairro xxo00x / Municipio xxxxx 50
Subtotal 110
2 | Y | 2.1 | Rua xooxxx Bairro xxoxx / Municipio xxxxx 5
2.2 | Rua xooxxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 75
2.3 | Rua x00xx Bairro xooxxxx / Municipio xxxxx 40
2.4 | Rua xxxxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 15
Subtotal 135
3| Z | 3.1 |Praca xxxx Bairro xxxoox / Municipio xxxxx 80
3.2 | Rua xo0omxxx Bairro xoooxx / Municipio xxxxx 3
3.3 | Rua »xooxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 7
3.4 | Rua xxxxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 8
3.5 | Rua xoxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 2
3.6 | Rua xoxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 50
3.7 | Rua xxxxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 35
3.8 | Rua xoxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 42
3.9 | Rua xxxxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 8
3.10 | Rua xxxxxx Bairro xxoxxx / Municipio xxooxx 10
Subtotal 245
Total Geral 490
1.7.2. Populacdo: Tecnologia / Poténcia (W), Antes da Acao EE
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Q g VS VS Qtd. de
% Z% N 100W 400W Luminarias
5| 5|8
(14 O —
1 X 1.1 35 35
1.2 25 25
1.3 10 40 50
Subtotal 45 65 110
2 Y 2.1 5 5
2.2 75 75
2.3 40 40
24 15 15
Subtotal 95 40 135
3 Z 3.1 80 80
3.2 3 3
3.3 7 7
34 8 8
3.5 2 2
3.6 50 50
3.7 35 35
3.8 42 42
3.9 8 8
3.10 10 10
Subtotal 88 167 245
Total Geral 228 262 490
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1.8. ECONOMIA DE ENERGIA POR CENARIO/PADRAO E POR LOGRADOURO
Poténcia Média Energia Real Energia Virtual
Ajustada Economizada/ano. | Economizada/ano
@ . (Simulada) do
@ © : i conjunto (L+R), Poténcia Média | Em relacéo as
5| 8 | £ |Tecnologiae poténcias : g Al : o [ : -
4 ! = o X cuja poténcia Poténcia Consolidada poténcias reais Em relacédo a
E| @ | @& Poténcia medidas das - ; i -
el&| & = Nominal da luminrias atende ao Nominal da Medida da instaladas. Trata- | Linha de Base, ou
© |2 'g o g ! indicador de Luminéria | Luminaria LED. se economia seja, ao indicador
X | @ o Luminaria | existentes (L+R) - . Ancia:
c o - : referéncia: LED. sentida na fatura de referéncia:
© — e existente ST S
&) S lluminancia de EE. lluminancia
e} Média. Média.
VIRTUAL
REAL (W) VIRTUAL (W) REAL (W) REAL (kWh/ano) (kWh/ano)
I. Energia Real Economizada/ano = [(Pot_medida_exist * Pop.) — (Pot_medida_LED *Pop.)] * Hdia * Dano élégc’;/déao 5 RES N° 11,43
1. Energia Virtual Economizada/ano = [(Pot_ajustada_Sim * Pop.) — (Pot_medida_LED * Pop.)] * Hdia * Dano | IV. D,,, = 365 dias 365
POp POt_nominal POt__medida‘exist P Ot__ajustada_Sim POt_nominal POt_.medida_LED
11 X | 1.1 | 35 VS 100W 108 265 120 123 -2.190,27 20.734,59
1 X | 12 | 25 VS 400W 425 265 120 123 31.498,22 14.810,42
1] X [1.31] 10 VS 100W 108 265 120 123 -625,79 5.924,17
1 X | 1.3.2| 40 VS 400W 425 265 120 123 50.397,16 23.696,68
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Poténcia Média Energia Real Energia Virtual
Ajustada Economizada/ano. | Economizada/ano
@ = (Simulada) do
) © . Medﬂua qas conjunto (L+R), Poténcia Média Em relacéo as
L o £ | Tecnologia e poténcias : by} A . o i . .
e | T g £ e . cuja poténcia Poténcia Consolidada poténcias reais Em relacéo a
E| 8| & |5 Poténcia medidas das : : : .
g o N SN Nor halds luminarias atende ao Nominal da Medida da instaladas. Trata- | Linha de Base, ou
g |2 g [} P . indicador de Luminaria | Luminaria LED. se economia seja, ao indicador
X | G o Luminaria | existentes (L+R) g ! e Gl
c o - ] referéncia: LED. sentida na fatura de referéncia:
[0} — e existente I N
&) < lluminancia de EE. Hluminancia
G Média. Média.
VIRTUAL
REAL (W) VIRTUAL (W) REAL (W) REAL (kWh/ano) (KWh/ano)
I. Energia Real Economizada/ano = [(Pot_medida_exist * Pop.) — (Pot_medida_LED * Pop.)] * Hdia * Dano 2”'593‘3’0 1=9 RES N° 11,43
. Energia Virtual Economizada/ano = [(Pot_ajustada_Sim * Pop.) — (Pot_medida_LED * Pop.)] * Hdia *Dano | IV. D,,, = 365 dias 365
POp POt_nominal P Ot__medida_exist POt_.ajustada_Sim POt._.nomlnal POt_medida_LED
Subtotal 110 79.079,31 65.165,86
2 Y | 21 5 VS 100W 108 432 180 182 -1.5643,62 5.214,94
2 Y| 22 |75 VS 100W 108 432 180 182 -23.154,32 78.224,06
2 Y | 23 |40 VS 400W 425 432 180 182 40.551,35 41.719,50
2 1Y | 24 |15 VS 100W 108 432 180 182 -4.630,86 15.644,81
Subtotal 135 11.222,55 140.803,31{




V

A

!

TREBRIMANDE 1D LMA TIEADE MELROK

N

4

PREFEITURA MUNICIPAL DE AIUABA

Poténcia Média Energia Real Energia Virtual
Ajustada Economizada/ano. | Economizada/ano
@ » (Simulada) do
9 @ . Ll e conjunto (L+R), Poténcia Média | Em relacdo as
(4 o £ | Tecnologia e poténcias ; L - . n . :
PO o ) £ g A . cuja poténcia Poténcia Consolidada poténcias reais Em relacdo a
s | © = Poténcia medidas das . ) : .
o | a 4 = : s atende ao Nominal da Medida da instaladas. Trata- | Linha de Base, ou
|3 i Nominal da luminarias P N . ; : il
o | = S Q Ny . indicador de Luminaria | Luminaria LED. se economia seja, ao indicador
X | @ = Luminaria | existentes (L+R) - 14 ' ot
= 0 - : referéncia: LED. sentida na fatura de referéncia:
[} - c existente = LN
& S lluminancia de EE. lluminéncia
€] Média. Média.
VIRTUAL
REAL (W) VIRTUAL (W) REAL (W) | REAL (kWh/ano) (kWh/ano)
I. Energia Real Economizada/ano = [(Pot_medida_exist * Pop.) — (Pot_medida_LED * Pop.)] * Hdia * Dano 2”'5981/‘2"0 1=9 RES N° 11,43
Ill. Energia Virtual Economizada/ano = [(Pot_ajustada_Sim * Pop.) — (Pot_medida_LED * Pop.)] *Hdia *Dano |IV. Da,, = 365 dias 365
POp POt_nominal POt_medida_exist POt_ajustada_Sim POt_nominal POt___medida_LED
3|2 | 31 |80 VS 400W 425 432 180 182 81.102,71 83.439,00
3 (2| 32 3 VS 100W 108 432 180 182 -926,17 3.128,96
32| 33 7 VS 100W 108 432 180 182 -2.161,07 7.300,91
3|1 2| 34 8 VS 100W 108 432 180 182 -2.469 79 8.343,90
31 Z | 35 2 VS 100W 108 432 180 182 -617.,45 2.085,98
3|12 )| 36 |50 VS 100W 108 432 180 182 -15.436,22 52.149,38
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PREFEITURA MUNICIPAL DE AIUABA

Poténcia Média Energia Real Energia Virtual
Ajustada Economizada/ano. | Economizada/ano
© - (Simulada) do
(= 5 . Mediadas - || o ointa (L4R), Poténcia Média | Em relago as
= | o | c |Tecnologiae poténcias . N I . B : )
o (I wy g ol . cuja poténcia Poténcia Consolidada poténcias reais Em relagdo a
E|lo & Poténcia medidas das . ) : .
o | a N = Nominal da lumindrias atende ao Nominal da Medida da instaladas. Trata- | Linha de Base, ou
® |2 '8? ) My ) indicador de Luminaria | Luminaria LED. se economia seja, ao indicador
¥ | & o Luminaria | existentes (L+R) NS ' éncia:
c o - . referéncia: LED. sentida na fatura de referéncia:
] — = existente = N
O © lluminancia de EE. lluminancia
e Média. Média.
VIRTUAL
REAL (W) VIRTUAL (W) REAL (W) REAL (kWh/ano) (kWhano)
I. Energia Real Economizada/ano = [(Pot_medida_exist * Pop.) — (Pot_medida_LED * Pop.)] * Hdia * Dano 2” Sgg/cgao o RES N° 11,43
lll. Energia Virtual Economizada/ano = [(Pot_ajustada_Sim * Pop.) — (Pot_medida_LED * Pop.)] * Hdia *Dano |IV. D,,, = 365 dias 365
POp POt__nominal POt__medida_exist POt_ajustada__Sim POt_nominal POt_medida_LED
3|12 | 37 |35 VS 400W 425 432 180 182 35.482,43 36.504,56
3 | Z 3.8 | 42 VS 400W 425 432 180 182 42.578,92 43.805,48
3 12| 39 | 8 VS 100W 108 432 180 182 -2.469,79 8.343,90
312|310 | 10 VS 100W 108 432 180 182 -3.087,24 10.429,88
Subtotal 245 131.996,33 255.531,94
Total Geral 490 222.298,18 461.501,11
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1.9. REDUGCAO DE POTENCIA POR CENARIO/PADRAO E POR LOGRADOURO

*8 o |3 ,§ Poténcia Medida Pré Poténcia Virtual Calculada Poténcia Medida Poés Reducéo Reducéo
| B |3 |=8 Retrofit Pré Retrofit Retrofit Real Virtual
o) 0 L] g =
g5 |2 |SE
r |5 § C o

3 | 4 REAL (kW) VIRTUAL (kW) REAL (kW)

O (%) (%)

Pop POt_nedida_exist Pot .justada_sim Pot_rmedida_LED
1 X [ 1.1 ] 35 108 3,78 265 9,28 123 4,31 -14% 54%
1 X | 12| 25 425 10,63 265 6,63 123 3,08 71% 54%
1 X [13.1] 10 108 1,08 265 2,65 123 1,23 -14% 54%
1 X [1.3.2] 40 425 17,00 265 10,60 123 492 71% 54%
Subtotal 110 32,49 29,15 13,53 58% 54%

2 Y | 21 5 108 0,54 432 2,16 182 0,91 -69% 58%
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PREFEITURA MUNICIPAL DE AIUABA

8 o |3 ,§ Poténcia Medida Pré Poténcia Virtual Calculada | Poténcia Medida Pos Reducao Redugéo
z | 8| ¢ |£€ Retrofit Pré Retrofit Retrofit Real Virtual
215 |8 |8¢E
4 :é g S

© = REAL (kW) VIRTUAL (kW) REAL (kW)

O (%) (%)

POp POt_medida_exist POt_ajustada_Sim POt_.medida_LED

2 | Y | 22|75 108 8,10 432 32,40 182 13,65 -69% 58%

Y | 23 | 40 425 17,00 432 17,28 182 7,28 57% 58%
2 Y | 24 | 15 105 1,58 432 6,48 182 273 -73% 58%

Subtotal 135 27,22 58,32 24,57 10% 58%

3 Z | 31| 80 425 34,00 432 34,56 182 14,56 57% 58%
3 Z | 32| 3 108 0,32 432 1,30 182 0,55 -69% 58%
3 Z | 33| 7 108 0,76 432 3,02 182 1,27 -69% 58%
3 Z |34 | 8 108 0,86 432 3,46 182 1,46 -69% 58%
3 Z | 35| 2 108 0,22 432 0,86 182 0,36 -69% 58%
3 Z | 36| 50 108 5,40 432 21,60 182 9,10 -69% 58%
3 Z |37 | 35 425 14,88 432 15,12 182 6,37 57% 58%

L 4 4
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PREFEITURA MUNICIPAL DE AIUABA
18 o |8 © Poténcia Medida Pré Poténcia Virtual Calculada Poténcia Medida Pés Reducao Reducéo
o ©

s | 8| 8 |=9 Retrofit Pré Retrofit Retrofit Real Virtual
5 | o @ |5 S
58|45 |35
x | & § o

5 —4 REAL (kW) VIRTUAL (kW) REAL (kW)

O (%) (%)

POp Pot__medida_exist POt_ajustada__Sim POt__medida_LED

3 Z 3.8 | 42 425 17,85 432 18,14 182 7,64 57% 58%
3 Z 3.9 8 108 0,86 432 3,46 182 1,46 -69% 58%
3 Z [310]| 10 108 1,08 432 4,32 182 1,82 -69% 58%

Subtotal 245 76,23 105,84 44,59 42% 58%
Total Geral 490 135,93 193,31 82,69 39% 57%




