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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA CE N° CE20210764436

Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Ceara
{ [

1 COMISSAO
1. Responsavel Técnico | DE L|C‘TAQA.O
SAIMON LUCAS DE OLIVEIRA LEITE Fotha n° < +

Titulo profissional: ENGENHEIRO CiViL. RNP: 0618880038
Registro: 344565CE

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE A‘dABA CPF/CNPJ: 07.568.231/0001
RUA NICEAS ARRAES i N°: 498

Complemento: Batrro. CENTRO

Cidade: AIJABA | UF: CE CEP: 83575000

Contrato: Ndo especificado Celebirado em.

Valor: R$ 1.300,00 Tipo dla contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

AcBo Institucional: NENHUMA - NAQ OPTANTE ||
3. Dados da Obra/Servico 1l

RUA RUA PROJETADA 1 : N°: SIN
% Complementa: SITUADO AS MARGENS DA CE ‘H]lb Bairro: CENTRO
Cidade: AIUABA | UF. CE CEP: 63575000
Data de Inicio; 05/03/2021 Pred}ﬁo de término: 10/03/2021 Coordenadas Geograficas. -6.578949, -40.124015
Finalidade: l ! Cédigo. Nao Especificado
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE AIUABA CPFICNPJ. 07.568.231/0001-45
I
4. Atividade Técnica d

15 - Elaboragéo 'Li | Quantidade Unidade

80 - Projetc > CONSTRUCAC CIMIL > EDFICACOES > DE EDIFICACAC > #11.1.4 - EM 1,00 un

MATERIAIS MISTOS |
|
Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART
5. Observagdes Ll

ELABORAGAO DE PROJETO PARA CONSTRU 'IZ ) DE UMA ESCOLA DE 12 SALAS DE AULA - PROJETO PADRAC FNDE, SITUADO AS
MARGENS DA RODOVIA CE 176 NA SEDE DO FI.-NICIPIO DE AIUABA-CE.

6. Declaracdes !

7. Entidade de Classe | |
NENHUMA - NAO OPTANTE

8. Assinaturas

T
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima | |

! ! < de : '| de

/7?;5 ; ‘
- — - 1 b —
PﬂEFElTﬁR‘ M = AIUABA - CNPJ: 07.568.231/0001-45
/] }
{

Logal data ‘
9. iInformagdes | il
* A ART é valida somente quando quitada, msdlla : 1 apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
10. Valor
Valor da ART. R$ 88,78 Registrada am; rtmmn Valor pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 8214561816

A autanticklads desta ART pode ser verificada em: hitps.//crea-ce sitac.com.b/publice/, com a chave: z55z8
Impresso em. 10/05/2021 &s 13:01:47 por: , ip. 187.19.200. 46

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br c RE A"‘ CE
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 Comisir Righorid (e Enguntioms




30r7r2ma ART (720140040339 - Lai 6.496/1977 e Res. 1025/2009

ART Obra ou servigo
Anotacio de Responsabilidade Téchica - ART
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-DF 07201400

|

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal
1. Responsive! Técnico

COMSSAS—

NATAN ARON BIRENBAUM | DE LlC\TAC AO
Titule profissional: Engenheiro Civil | RNP: 20059938 Folha n° ___U'Eg_f‘—-—
Regidro: 46081
2. Dados do Contrato | ; - AN CEARP‘
Contratante: FNDE - FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAOD CPF/CNPJ: 00.378 2574908461
SBS QUADRAO2BLOCOF- || |
ED. FNDE Nurasflu‘ G2 Bairo: ASA SUL CEP: 70070-120
Cidade: BRASILIA UF:|DF Compiemento:
E-Mail: rudyberteye@mnde.govbr || | Fane: (61)20224338
Contrato: Cslebrado em: 11/03/2014 Valor Obra/Servige R$: 10.000,00
Vinculada a ART: l ! Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Pablico
” Acdio institucianal: Orgdo Publico |
- 3. Dados da Obra/Semnvigo - |
555 QUIDRAGZBLOCOF  yimam: 02 Bairo: ASASUL CEP: 70070-120
Cidade: BRASILIA UF-DF Complemento:
Data de inicio: 11/03/2014 Previsiio témino: 31/07/2014  Coordenadas Geograficas ,
Finalidade: Escolar | Cédigoa/Obra plblica:
;’:”E”S‘ﬁg‘;;gﬁ - FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO (. 0.\ 00,378 2571000181
E-Mail; rudybert.eye@mde.govibr Fone: {61) 20224338
4. Alividade Técpica .
Realizaciio Quantidade  Unidadae
Projeto Efétrica de balxa tensio 3.228,0800 metros guadrados -
Projeto Instalagdo hidraulica 3.228,0800 metros guadrados
Projeto Ingalagho sanitéria 3.228,0800 metros guadrados
Projetlo insieiacéo ieigitnica 3.228,0800 metros quadrados
Projete Sistema de Prevengfio e Combate a lncéndio 3.228,0800 maetros gquadrados

Apos a conclusdo das atividadss técnicas o profissional devers proceder a baixa desta ART

Q 5. Ubscrvach

REVISAO COM ADEQUACCES NOS PROJETOS DE !NSTALAQOES. PREVENQAO E COMBATE AINCENDIO POR
EXTINTORES, ILUMINACAO DE EMERGENCJA,S!NALIZAG/SD E SPDA >
8. Declaragbes
Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacio ou sxecupdos, _—
sara resohvido por arbitragens, de acordo pom 8 Lei n° 8.307, ds 23 ds salsmbro da 1958, nostermos do / . L]
respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as pariss declaram conconiar. 2 f f
21 ,,,,/» T (4’.’7,’(,,‘
/ Contratante
Acessibilidade: Sim: Dedaro atandimanin &g regras de acesdhilidade, previsias nas nommas técnicas da ABNE p yg de
dszembrs de 2004, Wmd‘r?r il
GEST
7. Entidade de Classe & 9. informagiies
SENGE-DF - A ART & vélida somente quando guitada, mediante apresentagio do
- comprovante de pagamento ou conferdncia no ste do Crea.
8. Assnalura - A autenticidade dege documento pode ser verificada no sto .. ou

www.confea.org.br

Declaroe serem verdadeimas asinformaclifin g

4_ ~ A guania da via assinada ds ART sera de responsabilidade do
deL.D | profissions! e do contratante coin o objetive de documentar o vinculo
confratual.
BIRENBAUM - CPF: 84677643849
’./7 / £l s
,ét-c-d /“"/{x AL 'f/**' N www.creadf.arg.br informacaof@ereadiorg.br CREA DF
FNDE - FUNDO NACIONAL DEDESE NTO DA EDUCACAC || 1o1. (1) 3061-2800 Fax: (1) 32234618 7 w8 RO B

- CPFICNP.): 00, a7Rudvheids




ART 0720140041244 - Lei 6.496/1977 ¢ Res. 102572009 http:/iservicos.creadf.org.bifart]1 025/funcoes/form_impressao.php?N..

ART Obra ou servigo

07201400

Anotagéo de Responsabilidade Técnica - ART :
Lein® 8.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-DF

IR
L Q} 44 O A
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal 53 i 7
1. Responséavel Técnioo f}_“' 4(39;\,1!33_4?0 %
RUDYBERT BARROS VON EYE ‘%1 DE UC‘C&‘C’ A ®
Titulo profissional: Engenheiro Clvil RiP: 1204409706 0. Folha nl#_.—
Registo: 02674ID-MT B =
Rijbrica
2. Dados do Contrato E
Contratante: FNDE - FUNDO NACIONAL, DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO CPFICNPJ: 00.37%’%
SBS QUADRA 02 BLOCOF  Numem. 02 Bairro: ASA SUL CEP: 70070-929
Cidade: BRASILIA ur-OF Complements:
E-Mal: cgest_eguipe@fnde.gov.br Fone: (61)20224338
Contrato: Celebrado em: 30/07/2014 Valor ObrarServigo R$: 10.000,00
Vincutada 2 ART. Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agdo institucional: Orgdio Puablico
3. Dados da Obra/Servigo—

SBS QUADRA 02 BLOCOF  Namam: 02 Bairro: ASA SUL CEP: 70070-928
(o) Cidade: BRASILIA UF DF Gomplemento:
V Data de inicio: 30/07/2014 Pravisao término: 14/08/2014 Coordenadas Geograficas: ,
Finalidade: Escolar ' CédigoiObra pibica:
Ergaﬁéz:i;{gNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA CPEICNP: 00.378.257/0001-81
E-Mail: cegest_equipe@fnde.gov.br Fone: (61) 20224338
4, Atividade Técnioa = : —
Realizagao Quantidads  Unidade E
Projeto Estrutura Concreto Armado 3.228,0800 metros quadrados
Projeto Estrutura Ago 3.228,0800 metros quedrados

Apas a conclusdo das atividades (écnifcas o profissicnat deverd proceder a baixa desta ART

5. Observagtes

ELABORACAO DE PROJETO DE ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADRO E DE ESTRUTURA METALICA DE UMA
ESCOLA PADRAQ DE 12 SALAS DE AULA, EXCETO FUNDAGOES.

6 Declaragdes — _
-
Qualquer conflito ou litigio originado do presents conlrato, bem como sua interprelago ou execucao, seré resoivido por A ALL LA
arbitragem, de acordo com a Lei n® 9.307, de 23 de setambro de 1996, nos termos do respectivo regulamento de Profiasional
arbitragem que, expressamente, as parles déclaram concordar, Gz
TV o0 N
- Contratante
ﬂ Acesshilidade: Nao: Declaro que as regras e acedsibilidade, previsias nas nomas técnicas da ABNT & o Dacrsto n® 5,296, de 2 de dezembro de 2004,
nao se aplicam as atvidades profissionais acima relacionadas.
7. Entidade de Classa 9. tnformagdes-
ABENC-DF - AART ¢ valida somenite quando quitada, mediante apresentagao do
comprovante de pagamento ou conferéngia no site do Crea.
8. Assinaturas - - Aaufenticidade deste documento pode ser verificada no sits . ou
Daclaro serem verdadeiras as informacdes atima www.confea.org.br
P {:., e - - A guarda da via assinada da ART sera de responsabifidade do profissional
GFE L B gale § Pl g SO @ do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Local “ Data

Locclllhol nom Exe [

RUDYBERT 8ARROS VON EYE - CPF: 274277 401-04
-

P ??;__..—
- i

FNDE - FUNDO NAGIONAL DE DESENVOLVIENTO DA EDUCAGAD - || Www.ereadforgbr informacao@cread.org.br
CPFICNPY: 00.378.257/0001-81 A3 Tel. (61) 3961-2800 Fax: (81} 3223-4619

Registradazrﬂm‘rmu * Valat Pago: Rﬁl’:‘sﬂ-.afr Nosso Numero/Baixa: 0114033596
" 34

1 del 14/08/2014 14:27



B VALOR

\\“UN‘CIPAZ
%

e R N

3 QL?‘
N
@ COMISSAO
& DOE LIC\TAQAO
o
0.
fanselho de Arquiteina RRT SIMPLES
e Uthanisma o Brasi i N° 0000002496033
! INICIAL ‘
i EQUIPE - RRT PRINCIPAL |
Registro de Responsabilidade Téenica -RRT
|
RO |
il | |
LS i
1L RESPON SAVEL TRCNKD
Reglstro Naclonal A171 338 “ V[V‘»’W iu'L*\UFiER EORTOLﬂTO
Titule do Profissional: Arquieto e Urbanista
Dﬁ\ﬂfl‘; DO CONTRA YD
CNPJ 00373 237:'000181 Conﬂat;n.te.:_'FNl:-E - Fundo N cronal Ge“Desem‘/dh;unen’o rla Educagao - Mimsléﬂo da )
Educagic
Contrato: 54,2011
Valor: R$ 1,00 Tipo da Contratante: Pessoa juridica de diredto publico
Data de Inicle: 21/12/2011 Previsda de término: 22/122315

Dectrn que na(s) dlividadeds) regislrada(s) nesto RRT oram atendidas as regry de acessigidade previslas nws ponmas lecnicas de acessibiidacde da

ABNT, na legistagdo especifica ¢ no Deciely Fediral n* & 296, de 2 de dezeritye dp 2004

3, DADOS DA DERASFRVICH
T QUADIRA SBS QUADIRA 7 “

N Complemento: Gloco P Ed FNIDE
Bairro: ASA SUL,
UF: DF CEP: 70070120 Cldade: BRASILIA

Coordenadas Geograticas: Latitude: (0

Atividade: 1.1.2 - Projefo arquitelénica
Quantidade: 3 228.08 Unidade: m*

Langitude: C

Apis 8 concliisde (as shividates Womcas o profissionsl deverd proceter a baixa dosle RIRT

& DE‘%CQW AD
Re'mélo do Pml@ln d(* Fsmta 17 Csatas ae Mla Padxan l '\l!)b

Valor do RRT: R$ 7083

7 AS,«,NA thl\

Declaro serem verdadelras as informagdes acima. 3/7\/\ 5?1.4'46,

Pagn em. 210112014

i

e

JUL de J0EU

Lol

K "f*?{:“( oo Lo

ala

FUDE - Fimdo Nacional de Desenvolvimento a £ mmé;o Mmisiaria da Edicasdo

Ru i;«ef’rt% 378 ZSTWEW

enador de Projetos
Coorden SEST

VIVIAN MAURER BORTOLOTTO
CPF £68.730.400-00
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MEMORIAL DESCRITIVO E

ESPECIFICACOES TECNICAS

PROJETO ESPACO EDUCATIVO URBANO
12 SALAS DE AULA

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DAEDUCACAO — FNDE /
SBS (.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Telefone: (61) 2022-4165 — Site: www.fnde.gov.br
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1 INTRODUCAO

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO ~ FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Telefone: {61} 2022-4165 - Site: www.fnde.gov.br




Ministério da Educagdo FADE_

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educac¢io pupdanacional

ggDesEeanmeqm
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1.1 INTRODUGAOQ

O presente projeto destina-se a orientagdo para a construcéo de escola de um pavimento
com 12 salas de aula, Espago Educativo Urbano de 12 Salas de Aula, a ser implantada nas
diversas regides do Brasil. O Ministério da Educagao, através do FNDE presta assisténcia
financeira aos municipios, com carater suplementar, objetivando a construgdo e o
aparelhamento destas escolas.

1.2 OBJETIVO DO DCCUMENTO

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto executivo, tem a finalidade de
caracterizar criteriosamente todos os materiais e componentes envolvidos, bem como toda a
sistematica construtiva utilizada. Tal documento relata e define integralmente o projeto
executivo e suas particularidades.

Constam do presente memorial descritivo a descricdo dos elementos constituintes do
projeto arquitetonico, com suas respectivas sequéncias executivas e especificagdes.
Constam também do Memorial a citagdo de leis, normas, decretos, regulamentos, portarias,
codigos referentes a construgdo civil, emitidos por 6rgéos publicos federais, estaduais e
municipais, ou por concessionarias de servigos publicos.

COMISSAQ
DE LICITAGAO

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO —FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Telefone: (61) 2022-4165 — Site: www.fnde.gov.br




Ministério da Educagdo FADE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educag3o fupaq hacional
da Eoucagéo

Coordenacgdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

“_ CEARD

‘\.,,____/

2 ARQUITETURA

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO ~ FNDE
SBS (.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Telefone: {(61) 2022-4165 — Site: www.fnde.gov.br




Ministério da Educacdo F ADE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagido fupao Nacione!
~ k4
Coordenacio Geral de Infra-Estrutura - CGEST e fousaeie

2.1 CONSIDERAGOES GERAIS

QO Projeto Espaco Educativo Urbano 12 Salas de Aula, tem capacidade de
atendimento de até 780 alunos, em dois turnos (matutino e vespertino), e 390 alunos em
periodo integral. A proposta basica refere-se a uma edificacdo simples e racionalizada,
atendendo aos critérios basicos para o funcionamento das atividades de ensino e
aprendizagem. No Espac¢o Educativo Urbano 12 Salas de Aula, o dimensionamento dos
ambientes atende, sempre que possivel, as recomendacdes técnicas do FNDE.

O conjunto da edificacao € formado por oito blocos distintos, sendo eles:

+ Bloco A — administrativo,

» Bloco B - pedagoégico (biblioteca, auditorio);

¢ Bloco C - pedagdgico (informatica, laboratério, grémio);

» Bloco D - Servico (cozinha, patio coberto);

» Bloco E (E1 e E2) — pedagogico (salas de aula e sanitarios),
» Bloco F - pedagdgico (salas de aula e vestiarios); T Rybrica
» Bloco G — quadra coberta ARD,

A implantacdo dispde-se em dois eixos. O primeiro, composto pelos blote
localiza-se na parte frontal do terreno e o segundo, formado pelos blocos A e D, situa-se no
centro do lote. Voltados para este eixo encontram-se os blocos E e F que mterhgam -Se aos
demais através das passarelas e area de recreacdo. No fundo do lote esta a quadra coberta.

A técnica construtiva adotada € simples, possibilitando a construgdo do edificio escolar
em qualquer regido do Brasil, adotando materiais faciimente encontrados no comércio e ndo
necessitando de méo-de-obra especializada.

As vedacbes sdo em alvenaria de tijolo furado revestido e a estrutura em concreto
armado. A cobertura € proposta em estrutura metalica com duas aguas e telha ceramica.
Para o revestimento do piso, em areas fechadas especificou-se ceramica resistente a
abrasdo, e em circulagdes granitina; revestimentos esses, que facilitam a limpeza. Do
mesmo modo, as salas sdo revestidas com um barrado ceramico arrematado por uma faixa
de madeira, que protege a parede da umidade e dos impactos. O revestimento interno de
areas molhadas com ceramica facilita a limpeza e visa reduzir os problemas de execucéo e
manutengdo. As portas s&o especificadas em madeira pintada ou aluminio. A maior parte
das esquadrias € do tipo basculante, em aluminio.

Foi considerada como ideal a implantagdo das escolas do Espaco Educativo Urbano
de 12 Salas de Aula, em terreno retangular com medidas de 80m de largura por 100m de
profundidade e declividade maxima de 3%.
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2.2 PARAMETROS DE IMPLANTAGAO

Para definir a implantacdo do projeto no terreno a que se destina, devem ser
considerados alguns parédmetros indispensaveis ao adequado posicionamento que ira
privilegiar a edificacéo das melhores condigdes:

+ Caracteristicas do terreno: avaliar dimensdes, forma e topografia do terreno,
existéncia de vegetacdo, mananciais de agua e etc.

« Localizacdo do terreno: privilegiar localizacdo proxima a demanda existente, com
vias de acesso facil, evitando localizagdo proxima a zonas industriais, vias de grande trafego
ou zonas de ruido; garantir a relagcdo harmoniosa da construgdo com o entorno, visando o
conforto ambiental dos seus usuarios (conforto higrotérmico, visual, acustico,
olfativo/qualidade do ar);

» Adequacdo da edificagdo aos parametros ambientais: adequacdo térmica, a
insolacdo, permitindo ventilacdo e iluminagao natural adequadas nos ambientes;
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« Adequacao ao clima regional: considerar as diversas caracteristicas clim
funcdo da cobertura vegetal do terreno, das superficies de agua, dos ventos,
varios outros elementos que compdem a paisagem, a fim de antecipar futuros
relativos ao conforto dos usuarios;

« Caracteristicas do solo: conhecer o tipo de solo presente no terreno possibilitand
dimensionar corretamente as fundagdes para garantir seguranga e economia na construcéo
do edificio. Para a escolha correta do tipo de fundac&o, & necessario conhecer as
caracteristicas mecanicas e de composicdo do solo, mediante ensaios de pesquisas e
sondagem de solo;

« Topografia: Fazer o levantamento topografico do terreno observando atentamente
suas caracteristicas procurando identificar as provaveis influéncias do relevo sobre a
edificacao, sobre aspectos de fundacdes e de escoamento das aguas superficiais;

e Localizagdo da Infraestrutura: Avaliar a melhor localizacdo da edificagdo com
relacdo aos alimentadores das redes publicas de agua, energia elétrica e esgoto, neste
caso, deve-se preservar a salubridade das aguas dos mananciais utilizando-se fossas
sépticas, quando necessarias, localizadas a uma distancia de no minimo 300m dos
mananciais.

« Orientagdo da edificagdo: buscar a orientacéo étima da edificagdo, atendendo tanto
aos requisitos de conforto ambiental e dindmica de utilizagdo do edificio quanto a
minimizagdo da carga térmica e conseqliente reducdo do consumo de energia elétrica. A
correta orientagdo deve levar em conta o direcionamento dos ventos favoraveis,
considerando-se a temperatura média no verdo e inverno caracteristica de cada Municipio.

2.3 PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaboracéo do projeto e definicdo do partido arquitetonico foram condicionantes
alguns pardmetros, a seguir relacionados:

» Programa arquitetdnico — elaborado com base no numero de usuarios € nas
necessidades operacionais cotidianas basicas de uma unidade escolar de médio porte;

o Volumetria do bloco — Derivada do dimensionamento dos ambientes e da
tipologia de coberturas adotada, a volumetria & elemento de identidade visual do projeto;

. Areas e proporgdes dos ambientes internos — Os ambientes internos foram
pensados sob o ponto de vista do usuario. Os conjuntos funcionais do edificio sdo
compostos por salas de aula e atividades, ambientes administrativos e de servico;

D Layout — O dimensionamento dos ambientes internos foi realizado levando-se em
consideragdo os equipamentos e mobiliario adequados ao bom funcionamento da escola;

. Tipologia das coberturas — Foi adotada solu¢do simples de telhado em duas
aguas, de facil execugdo em consonancia com o sistema construtivo adotado. Foi adotado
beiral, que ameniza a incidéncia solar direta sobre a fachada, diminuindo a carga térmica
incidente no interior dos espagos. Do mesmo modo, o0 uso de laje de forro, na maioria dos
ambientes, impede a transferéncia direta do calor oriundo da cobertura, através de um
colchéo de ar. Nos blocos A e D, que tém pé-direito mais baixo em relacdo aos demais
blocos é utilizado lanternim possibilitando a ventilacdo da cobertura. Essa mesma solugéo
foi adotada na cobertura da quadra permitindo uma melhor ventila¢do do espaco.
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. Esquadrias — foram dimensionadas levando em consideracdo os requisitos
minimos de iluminagéo e ventilacdo natural em ambientes escolares. O posicionamento das
janelas viabiliza uma ventilagcdo cruzada nas salas de aula, amenizando assim o calor em
areas mais quentes do pais.

. Elementos arquitetonicos de identidade visual — elementos marcantes do
partido arquitetdnico, como brises, varandas, volumes, revestimentos e etc. Eles permitem a
identificacdo da tipologia Espago Educativo Urbano de 12 Salas de Aula;

o Funcionalidade dos materiais de acabamentos - o0s materiais foram
especificados levando em consideracdo os seus requisitos de uso e aplicagdo: intensidade e
caracteristica do uso, conforto antropodinamico, exposicéo a agentes e intempéries;

Especificagbes das cores de acabamentos — foram adotadas cores que
privilegiassem atividades escolares e trouxessem conforto ao ambiente de aprendizagem;

. Especificagdes das lougas e metais — para a especificacao destes foi
considerada a tradicao, a facilidade de instalacdo/uso e a existéncia dos mesmos em varias
regides do pais. Foram observadas as caracteristicas fisicas, durabilidade, racionalidade
construtiva e facilidade de manutencéo.

2.4 ESPAGOS DEFINIDOS E DESCRIGAO DOS AMBIENTES

O Espaco Educativo Urbano de 12 Salas de Aula possui quadra coberta e 8 blocos
construidos (sendo o bloco E duplicado), todos eles séo edificios térreos. Os ambientes de
cada bloco sdo acessados e se conectam através de passarelas. Na érea externa estdo o
bicicletario, castelo d’agua, pétio aberto e circulagdo de carga e descarga. O
estacionamento localiza-se fora do perimetro fechado da escola, na area frontal do lote.

Os blocos sdo compostos pelos seguintes ambientes:

Bloco A - Administrativo:

* Almoxarifado; COMISSAO
» Circulagéo; DE LICITAQADO

» Coordenagéo;

s Diretoria;

e Secretaria;

e Sala dos professores;

s Sanitarios adultos: masculino e feminino;

Blioco B - Pedaqgégico:
s Auditério;
e Biblioteca;

Bloco C - Pedagdqico:
e Informatica;

e [ aboratoério;

o Sala do grémio;

Bloco D - Servicos:
e Area de Servico externa:
— Central GLP,
— Deposito de lixo orgénico e reciclavel;
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— Pétio de servigo,

« Area de recepgdo, tiagem e pré-lavagem de alimentos;

g - MISSA

© /irea de Senigo; ' D(E;?ICITicgo
« Circulagdo; 4 CoA
+ Deposito de material de limpeza;

+« Despensa;

s Cozinha:

— Bancada de preparo de carnes;
—~ Bancada de preparo de guarnigbes;
— Bancada de preparo de lequmes e verduras;
-~ Bancada de preparo de sucos, lanches e sobremesas;
— Bancada de lavagem de lougas sujas;
~ Area de Cocgéo;
—~ Balcéo de passagem de alimentos prontos;
— Balcéo de recepgéo de lougas sujas;
¢ Banho;
e Saniténio;
« Patio coberto - espago de integracéo entre diversas atividades e faixas etérias, onde se
localiza o refeitério;

Bloco E - Pedagégico:

e Circulagéo;

e Salas de aula;

s  Sanitario masculino;
s Sanitario feminino;

Bloco F - Pedagdgico:
Circulagéo;

Salas de aula;
Vestidrio masculino;
Vestiario feminino;

Bloco G - Quadra Coberta;
» Quadra poliesportiva coberta;

2.5 ACESSIBILIDADE

Com base no artigo 80 do Decreto Federal N°5.296, de 2 de Dezembro de 2004, a
acessibilidade € definida como “Condig&o para utilizagdo, com seguranca e autonomia, total
ou assistida, dos espagos, mobilidrios e equipamentos urbanos, das edificagbes, dos
servicos de transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de comunicacao e informacéo,
por pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida”.

O projeto arquitetdbnico baseado na norma ABNT NBR 9050 Acessibilidade a
edificacoes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos, prevé além dos espacos com
dimensionamentos adequados, todos o0s equipamentos de acordo com o especificado na
norma, tais como: barras de apoio, equipamentos sanitarios, sinalizagbes visuais e tateis.
Tendo em vista a legislag&o vigente sobre o assunto, o projeto prevé:

¢ Rampa de acesso, que deve adequar-se a topografia do terreno escolhido;
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« Piso tatil direcional e de alerta perceptivel por pessoas com deficiéncia visual;

s Sanitarios e vestidrios (feminino e masculino) para portadores de necessidade
especiais;

Observacgdo: Os sanitarios contam com bacia sanitaria especifica para estes usuarios,
bem como barras de apoio nas paredes e nas portas para a abertura / fechamento de cada
ambiente. Os vestiarios contam com area de banho adaptada com bancos e barras de apoio
nas paredes.

2.6 REFERENCIAS NORMATIVAS

- ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espacos e equipamentos
trbanos.
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3 SISTEMA CONSTRUTIVO
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3.1 CARACTERIZAGAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO
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Em virtude do grande nimero de municipios a serem atendidos e da maior ag mda§e ,a
na andlise de projeto e fiscalizagdo de convénios e obras, optou-se pela utilizagio ds GRARA

projeto-padrdo. Algumas das premissas deste projeto padrdo tém aplicacéo direta no
sistema construtivo adotado:

» Definicdo de um modelo que possa ser implantado em qualquer regido do territério
brasileiro, considerando-se as diferencas climaticas, topograficas e culturais,

o Facilidade construtiva, com modelo e técnica construtivos amplamente difundidos;

o Garantia de acessibilidade aos portadores de necessidades especiais em
consonancia com a ABNT NBR 9050;

« Utilizagdo de materiais que permitam a perfeita higienizacao e facil manuten¢ao;

o Obediéncia a legislacéo pertinente e normas técnicas vigentes no que tange a
construcdo, saude e padrdes educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC;

« O emprego adequado de técnicas e de materiais de construgédo, valorizando as
reservas regionais com enfoque na sustentabilidade.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar a execucéo da obra
em todas as regides do pais, o sistema construtivo adotado foi o convencional, a saber:

s Estrutura de concreto armado;

s Alvenaria de tijolos com 08 furos (dimensdes nominais: 19x19x09cm, conforme
NBR 7171);

« Telhas de barro sobre estrutura de cobertura metélica;
o Passarelas metalicas (modulares).

3.2 AMPLIAGOES E ADEQUAGOES

Devido a caracteristicas do sistema construtivo adotado, eventuais ampliagbes e
adequagdes ao projeto podem ser facilmente executadas.

s Acréscimos:

A edificacdo foi concebida para contemplar as necessidades dos usuarios previstos.
Eventuais ampliagdes devem ter sua necessidade cuidadosamente julgada. Quaisquer
ampliagdes devem obedecer ao codigo de obras local, bem como as normas de referéncia
citadas neste memorial descritivo.

Ampliagbes horizontais, desde que em consonancia com o permitido no cédigo de
obras vigente, poderdo ser feitas utilizando-se preferencialmente do mesmo sistema
construtivo descrito acima. A edificagcdo foi concebida para um pavimento, portanto
ampliacdes verticais ndo foram previstas.

o Demoligdes:

As demolicbes de componentes, principaimente, elementos de vedacdo vertical,
devem ser cuidadosamente feitas, apos consulta ao projeto existente. A demolicdo de
vedacbes deve levar em consideracdo o projeto estrutural, evitando-se danos e
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¢ Substituigdes:

Os componentes da edificacdo, conforme descritos no item 4.Elementos
Construtivos, podem ser facimente encontrados em diversas regibes do pais. A
substituicdo de quaisquer dos mesmos, deve ser feita com consulta prévia ao projeto
existente, para confirmagéo de dados relativos aos componentes.

3.3 VIDA UTIL DO PROJETO

' COMISSAO
g = comare 05
213
240
220
220
220

3.4 REFERENCIAS NORMATIVAS

- Praticas de Projeto, Construgdo e Manutengdo de Edificios Publicos Federais, SEAP -
Secretaria de Estado de Administracéo e do Patriménio;

- Codigos, Leis, Decretos, Portarias € Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servicos publicos;

- ABNT NBR 5674, Manutengéo de edificagbes — Procedimento.
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4 ELEMENTOS CONSTRUTIVOS
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4.1.1 Consideragdes Gerais -_-W

Neste item estdo expostas algumas consideragbes sobre o sistema ‘sstr@Epgh
adotado, composto de elementos estruturais em concreto armado. Para maicres
informacdes sobre os materiais empregados, dimensionamento e especificacdes, devera ser
consultado o projeto executivo de estruturas.

Quanto a resisténcia do concreto adotada:

Vigas 25 MPa

Pilares 25 MPa

Lajes 25 MPa
20 e 25 MPa

4.1.2 Caracterizagdo e Dimensdo dos Componentes

4.1.2.1 Fundacgbes

A escolha do tipo de fundag&o mais adequado para uma edificacéo é fungdo das
cargas da edificacdo e da profundidade da camada resistente do solo. O projeto padrao
fornece as cargas da edificacdo, porém as resisténcias de cada tipo de solo serdo diferentes
para cada terreno. O FNDE fornece um projeto de fundacées basico, baseado em previsdes
de cargas e dimensionamento e o Ente federado requerente, deve utilizando-se ou ndo do
projeto basico oferecido pelo FNDE, desenvolver o seu proprio projeto executivo de
fundagbes, em total obediéncia as prescricdes das Normas proprias da ABNT. O projeto
executivo confirmard ou ndo as previsdes de cargas e dimensionamento fornecidas no
projeto basico e caso haja divergéncias, o projeto executivo de fundagdes elaborado devera
ser apresentado para validacdo do FNDE, através de sua inser¢do no Sistema Integrado de
Monitoramento de execucéo e controle - SIMEC.

Devera ser adotada uma solucdo de fundacgdes compativel com a intensidade das
cargas, a capacidade de suporte do solo e a presenga do nivel d’dgua. Com base na
combinacéo destas andlises optar-se-4 pelo tipo que tiver o menor custo e 0 menor prazo de
execucao.

4.1.2.2 Fundagdes Superficiais ou diretamente apoiadas

Desde que seja tecnicamente viavel, a fundagdo direta € uma opgéo interessante,
pois, no aspecto técnico tem-se a facilidade de inspe¢éo do solo de apoio aliado ao controle
de qualidade do material no que se refere a resisténcia e aplicagio.

As sapatas deverdo ser dimensionadas de acordo com as cargas na fundagdo
fornecidas pelo calculo da estrutura e pela capacidade de suporte do terreno, que devera
ser determinada através de ensaios para cada terreno onde a edificacio serd executada.
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Quando o solo compativel com a carga da edificagéo se encontra a mais de derarh
profundidade é necessario recorrer as fundagdes profundas, tipo estaca, elemenfos—
esbeltos, implantados no solo por meio de percusséo ou pela prévia perfuracéo do solo com
posterior concretagem, que dissipam a carga proveniente da estrutura por meio de
resisténcia lateral e resisténcia de ponta.

4.1.2.3Fundacdes profundas

No projeto, é fornecido o calculo estrutural na modalidade estaca escavada, para
uma carga admissivel de 0,2 MPa (2 kg/cm?).

4.1.2.4Vigas

Vigas em concreto armado moldado in loco com altura média aproximada 40 cm.

4 .1.2.5Pilares

Pilares em concreto armado moldado in loco de dimensbes aproximadas
15x30cm, 15x50cm, 27x27cm e didmetro 25cm.

Pilares metalicos nas passarelas com didmetro de 15cm.

Pilares mistos na quadra com dimensdes aproximadas 24x50cm.

4.1.2.6Lajes

E utilizada laje pré-moldada de altura média aproximada de 12 cm.

4.1.3 Sequéncia de execugéo
4.1.3.1 Fundac¢bes

4.1.3.1.1 Movimento de Terra;

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados e/ou aterrados,
devem ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de implantacdo de cada
edificaggo. A determinacéo dos volumes devera ser realizada através de se¢fes espacadas
entre si, tanto na direcao vertical quanto horizontal. O volume de aterro devera incluir os
aterros necessarios para a implantacéo da obra, bem como o aterro do caixéo.

4.1.3.1.2 Langamento do Concreto:

Antes do lancamento do concreto para confecgdo dos elementos de
fundacdo, as cavas deverdo estar limpas e isentas de quaisquer materiais que sejam
nocivos ao concreto, tais como, madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de
existéncia de agua nas valas da fundacdo, devera haver total esgotamento, ndo sendo
permitida sua concretagem antes dessa providéncia. O fundo da vala devera ser recoberto
com uma camada de brita de aproximadamente 3 cm e, posteriormente, com uma camada
de concreto simples de pelo menos 5 cm. Em nenhuma hipétese os elementos serdo
concretados usando o solo diretamente como forma lateral.
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4.1.3.2Vigas

Para a execucdo de vigas de fundacdes (baldrame) deverdo ser tomadas as
seguintes precaugbes: na execucdo das formas estas deverdo estar limpas para a
concretagem, e colocadas no local escavado de forma que haja facilidade na sua remog¢ao.
Nao sera admitida a utilizac&o da lateral da escavagcdo como delimitadora da concretagem
das sapatas. Antes da concretagem, as formas deverdo ser molhadas até a saturacdo. A
concretagem devera ser executada conforme os preceitos da norma pertinente. A cura
devera ser executada conforme norma para se evitar a fissuragéo da peca estrutural.

4 1.3.3Pilares

As formas dos pilares deverdo ser aprumadas e escoradas apropriadamente,
utilizando-se madeira de qualidade, sem a presenca de desvios dimensionais, fendas,
arqueamento, encurvamento, perfuragdo por insetos ou podriddo. Antes da concretagem, as
formas deverdo ser molhadas até a saturacdo. A concretagem devera ser executada
conforme os preceitos da norma pertinente. A cura devera ser executada conforme norma
pertinente para se evitar a fissuracdo da pe¢a estrutural.

41.3.4Lajes

O escoramento das lajes devera ser executado com escoras de madeira de
primeira qualidade ou com escoras metalicas, sendo as Ultimas mais adequadas. As formas
dever&o ser molhadas até a saturagdo, antes da concretagem. Apos a concretagem a cura
devera ser executada para se evitar a retracdo do concreto e fissuragdo da superficie. A
desforma devera seguir os procedimentos indicados em norma.

4.1.4 Normas Técnicas relacionadas

- ABNT NBR 5738, Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos-de
prova;

- ABNT NBR 5739, Concreto — Ensaios de compressdo de corpos-de-prova
cilindricos;

- ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;

- ABNT NBR 7212, Execugéo de concreto dosado em central;

- ABNT NBR 8522, Concreto — Determinagdo do médulo estatico de elasticidade &
compressao,
- ABNT NBR 8681, A¢les e seguranga nas estruturas — Procedimento;

- ABNT NBR 14931, Execugédo de estruturas de concreto — Procedimento;,

4.2 PAREDES OU PAINEIS DE VEDAGAO

DE uancAo
Folha n°__52_£___

CEARK

Tijolos ceramicos de oito furos 19x19x10cm, de primeira qualidade, bem cozidos,
leves, sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;
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4.2.1 Alvenaria de Blocos Cerdmicos

4.2.1.1 Caracterizacéo e Dimensdes do Material:
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- Largura: 19 cm; Altura: 19 cm; Profundidade 10 ou 11,5 cm; Folre
T Eubrica

4.2.1.2 Seqléncia de execucao: \QE' ARP
Deve-se comecar a execucéo das paredes pelos cantos, se assentado os blocos

em amarragdo. Durante toda a execugdo, o nivel e 0 prumo de cada fiada devem ser

verificados. Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e “vedalit” e

revestidas conforme especificacdes do projeto de arquitetura.

4.2.1.3 Conexbes e interfaces com os demais elementos construtivos

O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito
com tijolos cerdmicos macicos, levemente inclinados (conforme figura abaixo), somente uma
semana apds a execucao da alvenaria.

Ttk excedbotios
aserikriagan nd, pown
i hiremdos & cunbudkon

— 1

-

Completer com seaanaR Argmmars gn camendo
aer eveedn de g o amg s 0

4.2.1.4 Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

Todas as paredes internas e externas

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GER0-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PLB-ADMA-09_R03 — Planta Baixa (Administrativo)
12-ARQ-CRT-ADMA-10_R03 - Cortes (Administrativo)
12-ARQ-FCH-ADMA-11_R03 - Fachadas (Administrativo)
12-ARQ-PLB-PDGB-12_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-CRT- PDGB-13_R03 - Cortes (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-FCH- PDGB-14_R03 - Fachadas (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-PLB-PDGC-15_RO03 — Planta Baixa (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-CRT- PDGC-16_R03 - Cortes (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-FCH- PDGC-17_R03 ~ Fachadas (Bloco Pedag6gico)
12-ARQ-PLB-SERD-18_R03 - Planta Baixa (Bloco Servico)
12-ARQ-CRT- SERD-19_R03 ~ Cortes (Bloco Servigo)
12-ARQ-FCH- SERD-20_R03 - Fachadas (Bloco Servigo)
12-ARQ-PLB-PDGE-21_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-CRT- PDGE-22_R03 — Cortes (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-FCH- PDGE-23_R03 - Fachadas (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-PLB-PDGF-24_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-CRT- PDGF-25_R03 - Cortes (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-FCH- PDGF-26_R03 - Fachadas (Bloco Pedag6gico)
12-ARQ-PLB-QDAG-27_R03 -~ Planta Baixa (Quadra Coberta)
12-ARQ-CRT- QDAG-28_R03 - Cortes (Quadra Coberta)
12-ARQ-FCH- QDAG-29_R03 — Fachadas (Quadra Coberta)
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4.2.1.5Normas Técnicas relacionadas: S
Riikrica

_ABNT NBR 7170, Tijolo macigo ceramico para alvenarnia, CEARM

_ABNT NBR 8041, Tijolo maci¢co para alvenaria — Forma e dimensées -
Padronizagéo;

_ABNT NBR 8545, Execugdo de alvenaria sem fungdo estrutural de tijolos e
blocos cerdmicos — Procedimento;

_ABNT NBR 15270-1, Componentes cerémicos - Parte 1. Blocos cerdmicos para
alvenaria de vedacéo - Terminologia e requisitos;

4.2.2 Alvenaria de Elementos Vazados de Concreto (cobogés)

4.2.2.1 Caracteriza¢éo e Dimensdes do Material:

Pecas pré-fabricadas em concreto com 16 furos € medidas 40x40x10cm, de primeira
qualidade, leves, com as faces planas, e cor uniforme. O acabamento deve ser em pintura
acrilica segundo cor indicada no quadro de cores.

- Largura 40 cm; Altura 40 cm; Profundidade 10 cm;

4.2.2.2 Sequéncia de execucio:

Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e adesivo
plastificante (vedalit) e revestidas conforme especificacées do projeto de arquitetura.

4.2.2.3 Conexodes e interfaces com os demais elementos construtivos
Para bom acabamento deve-se executar uma moldura em concreto, ao redor de
cada conjunto dos elementos, com espessuras variadas, conforme projeto arquitetdnico. O

assentamento deve iniciar pelo piso e devem ser realizados os fechamentos laterais e
superiores.

4.2.2.4 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Muros patio de servigo (h = 2,15m) - cor natural

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO0-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PLB-SERD-18_R03 - Planta Baixa (Bloco Servico)
12-ARQ-CRT- SERD-19_R03 - Cortes (Bloco Servigo)
12-ARQ-FCH- SERD-20_R03 - Fachadas (Bloco Servico)

4.2.2.5Normas Técnicas relacionadas:

__ ABNT NBR 61386, Blocos vazados de concreto simples para alvenaria — Requisitos.
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4.2.3 Vergas e Contra-vergas em concreto

—TTTRabrica

. . B} . EARP
As vergas serdo de concreto, com dimensdes aproximadas 0,10m x 0,10m faftura
e espessura), e comprimento variavel, embutidas na alvenaria.

4.2.3.1 Caracteristicas e Dimensoes do Material

4.2.3.2 Seqiiéncia de execugao:

Estes elementos deverdo ser embutidos na alvenaria, apresentando comprimento
de 0,30m mais longo em relac&o aos dois lados de cada vdo. Caso, por exemplo, a janela
possua 1,20m de largura, a verga e contra-verga terdo comprimento de 1,80m.

4.2 3.3 Aplicaggo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

Em todas as interfaces entre esquadrias e parede do projeto.

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GER0-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PLB-ADMA-09_RO03 - Planta Baixa (Administrativo)
12-ARQ-CRT-ADMA-10_RO03 - Cortes (Administrativo)
12-ARQ-FCH-ADMA-11_R03 - Fachadas (Administrativo)
12-ARQ-PLB-PDGB-12_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-CRT- PDGB-13_R03 - Cortes (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-FCH- PDGB-14_R03 - Fachadas (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-PLB-PDGC-15_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-CRT- PDGC-16_R03 — Cortes (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-FCH- PDGC-17_R03 - Fachadas (Bloco Pedagoégico)
12-ARQ-PLB-SERD-18_R03 ~ Planta Baixa (Bloco Servico)
12-ARQ-CRT- SERD-19_R03 ~ Cortes (Bloco Servigo)
12-ARQ-FCH- SERD-20_RO03 - Fachadas (Bloco Servico)
12-ARQ-PLB-PDGE-21_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-CRT- PDGE-22_R03 - Cortes (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-FCH- PDGE-23_R03 - Fachadas (Bloco Pedagoégico)
12-ARQ-PLB-PDGF-24_RO03 - Planta Baixa (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-CRT- PDGF-25_R03 - Cortes (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-FCH- PDGF-26_R03 — Fachadas (Bloco Pedagogico)

4.2.4 Fechamento de Fachada em Telha Metalica Trapezoidal Perfurada

4.2.4 1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

Telhas perfuradas em ago galvanizado, (grau B - 260g de zinco / m?), perfil
trapezoidal, bordas uniformes, para aplicacdo em fachadas e elementos de vedacgéo vertical,
com pintura eletrostética cinza nas duas faces.

- Painel: 25 mm(altura) x 1.000 mmlargura util) x 065 ou 0.80 mm(espessura).
As dimensoes totais € modulagdo na instalacéo devem seguir o projeto arquitetonico;

- Modelo de Reférencia: Grupotelhas Trapézio 35 Perfurada
Ou Tuper Telhas TPR Perfurada 25.
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4.2.4.2 Sequéncia de execucéo:

Para a instalacdo dos painéis, deverdo ser fixadas as guias e montantes, inferior e
superior, previamente pintados, através de aparafusamento nos pilares metalicos. Os
painéis de telha deverao ser aparafusados em sequéncia. O manual de instalagéo detalhado
do fabricante deverd ser consultado.

4.2.4.3 Aplicacéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

Nos fechamentos laterais do volume da Quadra Coberta, conforme indicacdo de
projeto.
- Referéncias: 12-ARQ-FCH- QDAG-29_R03 - Fachadas (Quadra Coberta)

s
4.3 ESTRUTURAS DE COBERTURAS 4\\3@ )
& comissho %
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4.3.1 Estrutura Metalica § w613 8
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Séo utilizadas estruturas metdlicas compostas por trelicas, tercas metélicas e
posteriormente das telhas metalicas leves.

O tipo de ago a ser adotado nos projetos de estruturas metdlicas devera ser tipo
ASTM A-36 ou ASTM A572 gr50.Parafusos para ligacbes principais — ASTM A325 -
galvanizado a fogo;

Parafusos para ligacdes secundarias — ASTM A307-galvanizado a fogo;
Eletrodos para solda elétrica — AWS-E70XX;

Barras redondas para correntes — ASTM A36;

Chumbadores para fixa¢do das chapas de base - ASTM A36;

Perfis de chapas dobradas — ASTM A36;

4.3.1.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

4.3.1.1.1 Condicionantes para Detalhamento, Fabricagdo e Montagem:

A partir dos documentos fornecidos pelo FNDE (Projetos, Especificacées e
Memoriais), o fornecedor devera preparar o conjunto denominado “Detalhamento para
Execucdo* das estruturas metélicas que compde o projeto.

Condicdes Gerais referéncia para a execucao:

O fabricante da estrutura metalica podera substituir os perfis que indicados nos
Documentos de PROJETO de fato estejam em falta na praga. Sempre que ocorrer tal
necessidade, os perfis deverdo ser substituidos por outros, constituidos do mesmo material,

Em qualquer caso, a_substituicdo de perfis devera ser previamente submetida a
aprovagdo da FISCALIZACAO, principalmente quando perfis laminados tenham que ser
substituidos por perfis de chapa dobrados.

Cabera ao fabricante da estrutura metalica a verificagdo da suficiéncia da seccéo util
de pecas tracionadas ou fletidas providas de conexdo parafusadas ou de furos para
qualquer outra finalidade.
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Todas as conexdes deverdo ser calculadas e detalhadas a partir das informagbes
contidas nos Documentos de PROJETO.

As conexbes de oficinas_poderdo ser soidadas ou parafusadas, prévio critério
estabelecido entre FISCALIZACAO E FABRICANTE. As conexdes de campo deverdo ser
parafusadas.

As conexdes de barras tracionadas ou comprimidas das trelicas ou contraventamento
deverdo ser dimensionadas de modo a transmitir o esforgo solicitante indicado nos
Documentos de PROJETO, e sempre respeitando o minimo de 3000 kg ou metade do
esforco admissivel na barra.

Para as barras fletidas as conexdes deverdo ser dimensionadas para os valores de
forga cortante indicados nos Documentos de PROJETO, e sempre respeitando o minimo de
75% de forca cortante admissivel na barra; havendo conexdes a momento fletor, aplicar-se-
a critério semethante.

Todas as conexbes soldadas na oficina deveréo ser feitas com solda de angulo,
exceto quando indicado nos Documentos de DETALHAMENTO PARA EXECUCAO.

Quando for necessaria solda de topo, esta devera ser de penetracéo total. Todas as
soldas de importancia deverao ser feitas na oficina, ndo sendo admitida solda no campo. As
superficies das pecas a serem soldadas dever&o se apresentar limpas isenta de 6leo, graxa,
rebarbas, escamas de laminacéo e ferrugem imediatamente antes da execuc¢io das soldas.

As conexdes com parafusos ASTM A325 poderéao ser do tipo esmagamento ou do tipo
atrito. De qualquer forma, nos Documentos de DETALHAMENTO PARA EXECUCAOQ,
deverdo estar claramente indicadas quais as conexdes do tipo esmagamento e quais as do
tipo atrito.

Todas as conexdes parafusadas deverdo ser providas de pelo menos dois parafusos.
O diametro do parafuso devera estar de acordo com o gabarito do perfil, devendo ser no
minimo @1/2”.

Todos os parafusos ASTM A325 Galvanizados deverdo ser providos de porca
hexagonatl de tipo pesado e de pelo menos uma arruela revenida colocada no lado em que
for dado o aperto.

Os furos das conexdes parafusadas deverdo ser executados com um didametro @ 1/16”
superior ao didmetro nominal dos parafusos.

Estes poderdo ser executados por puncionamento para espessura de material até
3/4"; para espessura maior, estes furos deverdo ser obrigatoriamente broqueados, sendo,
porém admitido sub-puncionamento. As conexdes deverdo ser dimensionadas
considerando-se a hipotese dos parafusos trabalharem a cisalhamento, com a tenséo
admissivel correspondente a hipbtese da rosca estar incluida nos planos de cisalhamento (=
1,051/ cm?),

Os parafusos ASTM A325 galvanizados, quer em conexdo do tipo esmagamento,
como tipo atrito, deveréo ser apertados de modo a ficarem tracionado, com 70% do esforco
de ruptura por fragao.

Os valores dos esforgos de tragdo que deverdo ser desenvolvidos pelo aperto estdo
indicados na tabela seguinte:

Parafusos (@) Forga de tragao (t) )
COMISSAQ
172" 5,40 DE LICITAGAO
5/8” 8,60
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314" 12,70 /\ 4
7/8” 17,60 L‘F COMISSAO
w DE LICITACAO
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1 23,00 o Foan__D

11/8" 25,40 —'_Rz}éric?
@RP

114 32,00

13/8” 38,50

112" 46,40

Nas conexdes parafusadas do tipo atrito, as superficies das partes a serem
conectadas deverdo se apresentar limpas isenta de graxa, dleo, etc.

Para que se desenvolvam no corpo dos parafusos as forgas de tragédo indicadas na
tabela anterior, 0 aperto dos parafusos devera ser dado por meio de chave calibrada, ndo
sendo aceito o controle de aperto pelo método de rotagéo da porca. As chaves calibradas
deverdo ser reguladas para valores de torque que comrespondem aos valores de for¢a de
tracado indicados na tabela anterior. Deverao ser feitos ensaios com os parafusos de modo a
reproduzir suas condicdes de uso.

Para as conexdes com parafusos ASTM A307 (ligacbes secundarias) e as conexdes
das correntes, poderdo ser usadas porcas hexagonais do tipo pesado, correspondentes aos
parafusos ASTM A394.

Transporte e Armazenamento

Deveréo ser tomadas precaug¢des adequadas para evitar amassamento, distorgbes e
deformagdes das pecas causadas por manuseio impréprio durante o embarque e
armazenamento da estrutura metalica.

Para tanto, as partes da estrutura metalica deverdo ser providas de
contraventamentos provisérios para o transporte € armazenamento.

As partes estruturais que sofrerem danos dever&o ser reparadas antes da montagem,
de acordo com a solicitagcdo do responsavel pela fiscalizagéo da obra.

Montagem:

A montagem da estrutura metdlica devera se processar de acordo com as indicacoes
contidas no plano de montagem (ver documentos de detalhamento para execucdo e
especificacbes técnicas).

O manuseio das partes estruturais durante a montagem devera ser cuidadoso, de
modo a se evitar danos nestas partes; as partes estruturais que sofrerem avarias deverao
ser reparadas ou substituidas, de acordo com as solicitagdes da FISCALIZACAO.

Os servicos de montagem deverdo obedecer rigorosamente as medidas lineares e
angulares, alinhamentos, prumos e nivelamento.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO ~ FNDE
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Deveréo ser usados contraventamentos provisérios de montagem em quantidades
suficientes sempre que necessario e estes deverdo ser mantidos enquanto a seguranca da
estrutura o exigir.

As conexdes provisbrias de montagem deverdo ser usadas onde necessdrias e
deverdo ser suficientes para resistir aos esfor¢os devidos ac peso proprio da estrutura,
esforgos de montagem, esforcos decorrentes dos pesos e operagdo dos equipamentos de
montagem e, ainda, esforgos devidos ao vento.

O FABRICANTE devera fornecer "Certificado de Garantia" cobrindo os elementos
fornecidos quanto a defeitos de fabricagdo e montagem pelo periodo de 5 (cinco) anos,
contados a partir da data de entrega definitiva dos SERVICOS.

Pintura:

Toda a superficie a ser pintada devera estar completamente limpa, isenta de gorduras,
umidade, ferrugem, incrustagdes, produtos quimicos diversos, pingos de solda, carepa de
laminacao, furos, efc...

A preparacao da superficie constara basicamente de jateamento abrasivo, de acordo
com as melhores Normas Técnicas e obedecendo as seguinies Notas Gerais:

- deverdo ser removidas antecipadamente todas as carepas de laminacgdo, pingos de
solda, rebarbas, etc...

Depois da preparacdo adequada da superficie devera ser aplicado 2 demaos de
primer epoxi de 40 micras cada dem&o e posteriormente 2 deméos de esmalte alquidico
também com 40 micras de espessura em cada deméo.

Deveréo ser respeitados os intervalos entre as deméaos conforme a especificacdo dos
fabricantes.

Para a cor do esmalte alquidico ver desenhos de arquitetura.

Inspecdo e testes:

Todos os servicos executados estdo sujeitos a inspecéo e aceitagéo por parte da
FISCALIZACAQ.

4.3.1.1.2 Normas Técnicas Relacionadas:

_ABNT NBR-8800 Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de aco e
concreto de edificios;
_ABNT NBR 6120~ Cargas para célculo de estruturas de edificacdes;
_ABNT NBR 14762 - Dimensionamento de perfis formados a frio;
_ABNT NBR-8800 - Detalhamento para Execu¢io e montagem de estruturas metalicas;
_AISC - Manual of Steel Estructure, 9° edition. WUNIC/5
\)Q}* ¢

A
L . L & A
4.3.1.2 Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos & COMISSAG
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-
Estrutura da cobertura dos blocos, da quadra coberta e das passarelas.\ """ St

- Referéncias: 12-ARQ-COB-GER0-06_R03 ~ Cobertura
12-ARQ-CRD-QDAG-28_R03 - Cortes (Quadra Coberta)

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACKO - FNDE
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12-SMT-PLC-ADMA-02_R03 — Esquema geral da estrutura (Bloco Administrativo)
12-SMT-PLC-PDGB-06_R03 - Esquema geral da estrutura (Bloco Pedagoégico)
12-SMT-PLC-PDGC-10_R03 — Esquema geral da estrutura (Bloco Pedagogico)
12-SMT-PLC-PDGD-14_R03 — Esquema geral da estrutura (Bloco Servigo)
12-SMT-PLC-PDGE-18_R03 - Esquema geral da estrutura (Bloco Pedagogico)
12-SMT-PLC-PDGF-22_R03 — Esquema geral da estrutura (Bloco Pedagoégico)
12-SMT-DET-QDAG-26_R03 — Detalhe da estrutura (Quadra Coberta)
12-SMT-CRD-PASS-30_R03 - Cortes e detalhes (Passarelas)

4.4 COBERTURAS COMISSAO
DE LICITAGAO

\ Fotha n®

4.4.1 Telhas Ceramicas

4.4.1.1 Caracterizacio e Dimensdes do Material:

Serdo aplicadas telhas de barro cozidas, tipo romana, de primeira qualidade,
sobre tercas metalicas fixadas em trelicas metalicas.
- Dimensbes aproximadas: Comprimento 40cm x Largura 20cm

4.4 1.2 Sequiéncia de execucio:

Aplicacdo de telhas de barro cozidas, de primeira qualidade, fixadas com fios de
cobre ou arame de aco galvanizado sobre tercas metalicas fixadas em trelicas metalicas.

4.4.1.3 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As fixacbes com a estrutura metalica do telhado devem ser feitas conforme
descritas na sequéncia de execugao.

4.4 1.4 Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Telhados de toda a edificacao.

- Referéncias: 12-ARQ-COB-GERO0-06_R03 - Cobertura
12-ARQ-CRT-ADMA-10_R03 - Cortes (Administrativo)
12-ARQ-CRT- PDGB-13_R03 - Cortes (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-CRT- PDGC-16_R03 - Cortes (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-CRT- SERD-19_R03 - Cortes (Bloco Servico)
12-ARQ-CRT- PDGE-22_R03 — Cortes (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-CRT- PDGF-25_R03 - Cortes (Bloco Pedagogico)

4.4.1.5Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 15310/2009, Componentes cerdmicos — Telhas — Terminologia, requisitos
e métodos de ensaios.

4.4.2 Telhas Metalicas Trapezoidais Galvanizadas

4.4.2 1 Caracterizagdo e Dimensdes do Material

- Telhas trapezoidais de ago galvanizado pré-pintado, na cor cinza.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE ~ 70.070-929 — Brasilia, DF
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- 980 mm(cobertura Gtil) x 50 mm(espessura) x conforme projeto (comprireento &
EARM

- Modelo de Referencia:

Isoeste — Telha Standard Trapezoidal — TP-40 ou MBP — MBP 40/1,025

4.4.2.2 Seqliéncia de execugéo

A colocacdo deve ser feita por fiadas, iniciando-se pelo beiral até a cumeeira, e
simultaneamente em aguas opostas. Obedecer a inclinacdo do projeto e a inclinagéo
minima determinada para cada tipo de telha. As primeiras fiadas devem ser amarradas as
ripas com arame de cobre.

Os encontros dos planos de teihado com planos verticais, empenas e paredes,
deverdo receber rufos metalicos, para evitar infiltragbes de agua. Os encontros dos planos
de telhado com planos horizontais de laje deverdo receber calhas coletoras, conforme
especificacdo.

4.4 .2 3 Aplicagcao no Projeto e Referéncia com os Desenhos

Quadra poliesportiva coberta e passarelas

- Referéncias: 12-ARQ-COB-GERO0-06_R03 — Cobertura
12-ARQ-CRD-QDAG-28_R03 — Cortes e detalhes (Quadra coberta)
12-ARQ-PLA-PASS0-37_R03 — Planta, elevacdes, cortes e detalhes (Passarelas)
12-ARQ-PLA-PASS0-38_RO03 — Planta, elevacdes, cortes e detalhes (Passarelas)

4.4 2 4 Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 14514:2008, Telhas de ago revestido de sec&o trapezoidal — Requisitos.
4.4.3 Calhas Metalicas

4.4.3 .1 Caracterizagéo e Dimensdes do Material

Calha em chapa de a¢o galvanizado ou ago galvalume. Dimensdes especificadas
em projeto.

- Modelo de Referéncia: Marca: Calha Forte;
4.4 3.2 Sequéncia de execugao

Fixar com o auxilio de parafusos inicialmente os suportes de calhas, nas
distancias e para a obtengéo do caimento estabelecido, conforme projeto de instalagdes de
aguas pluviais. Depois fixar as calhas e utilizar cola de silicone nas emendas entre as pecas,
com sobreposi¢cao minima de 2 cm.

As calhas deveréo ser fixadas ao longo das extremidades das telhas conforme
projeto.

4.4.3.3 Aplicagdo no Projeto e Referéncia com os Desenhos

Telhados das passarelas.

- Referéncias: 12-ARQ-COB-GER0-06_R03 — Cobertura
12-ARQ-PLA-PAS0-37_R03 - Plantas, elevacbes, cortes e detalhes (Passarela)
12-ARQ-PLA-PAS0-38_R03 — Plantas, elevagdes, cortes e detalhes (Passareia)

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
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4.5 ESQUADRIAS
4.5.1 Esquadrias de Aluminio (Portas e Janelas)

4.5.1.1 Caracteristicas e Dimensodes do Material

FNDE

Fundo Nacional
de Deserwolvimento
da Educacdo

COMISSAO
DE LICITAGAO

As esquadrias (janelas e portas) serdo de aluminio na cor natural, fixadas na
alvenaria, em véos requadrados e nivelados com contramarco. Os vidros deveréo ter
espessura minima 6mm e ser temperados nos casos de painéis maiores. Para

especificacdo, observar a tabela de esquadrias anexo 6.5.

- Os perfis em aluminio natural variam de 3 a 5cm, de acordo com o fabricante.
- Vidros liso comum incolor € miniboreal incolor com 6mm de espessura.

- Vidros temperados com 10mm de espessura.

4.5.1.2 Sequéncia de execugio

A colocacgéo das pecas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixagéo,
verificando se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla

liberdade dos movimentos. Observar também os seguintes pontos:

Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve ser
preenchida com argamassa de areia e cimento (traco em volume 3:1). Utilizar réguas de
aluminio ou gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, reforcando a peca para a
execugdo do chumbamento. No momento da instalagdo do caixilho propriamente dito, deve
haver vedagdo com mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltracdo nestes pontos.

4.5.1.3 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

As esquadrias ser&o fixadas em vergas de concreto, com 0,10m de espessura,
embutidas na alvenaria, apresentando comprimento 0,30m mais longo em relagdo as

laterais das janelas / portas.

4.5.1.4 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Referéncias: 12-ARQ-ESQ-GERO0-07_R01 - Esquadrias — Detalhamento

12-ARQ-ESQ-GERO0-08_R01 - Esquadrias — Detalhamento

4.5.1.5Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificagbes - Parte 1:

Terminologia;

_ ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para edificacbes - Parte 2: Requisitos

e classificagéo;

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO ~ FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 — Brasilia, DF
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4.5.2 Portas de Madeira C
DE LICITACAO
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Madeira i

Devera ser utilizada madeira de lei, sem nés ou fendas, ndo ardida, isenta
carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta devero ser
executadas em madeira compensada de 35 mm, com enchimento sarrafeado, semi-6ca,
revestidas com compensado de 3 mm em ambas as faces.

Os marcos e alisares (largura 8cm) deverdo ser fixados por intermédio de
parafusos, sendo no minimo 8 parafusos por marco.

o

COMISSAD %
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4.5 2.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Ferragens

As ferragens deverdo ser de iatdo ou em liga de. aluminio, cobre, magnésio e
zinco, com partes de ago. O acabamento devera ser cromado. As dobradicas devem
suportar com folga o peso das portas € o regime de trabalho que venham a ser submetidas.
Os cilindros das fechaduras deverdo ser do tipo monobloco. Para as portas externas, para
obtencéo de mais seguranga, deverdo ser utilizados cilindros reforcados. As portas internas
podergo utilizar cilindros comuns.

Nas portas indicadas em projeto, onde se atende a NBR 9050, serdo colocados
puxadores especiais no lado interno.

4.5.2.2 Seqliéncia de execugao:

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deverdo ser
lixados e receber no minimo duas demaos de selante, intercaladas com lixamento e
polimento, até possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.

4.5.2.3 Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Portas revestidas: com pintura esmaite cor TERRACOTA e pintura esmalte cor
PLATINA, conforme projeto e anexos 6.3. Tabela de Referencia de Cores e Acabamento e
6.5 Tabela de Esquadrias;

- Conjuntos Marcos e Alisares: pintura esmalte, cor PLATINA e TERRACOTA;
- Conjuntos de fechadura e macaneta;

- Dobradicas (3 para cada folha de porta);

- Puxadores (barra metalica para acessibilidade).

- Referéncias: 12-ARQ-ESQ-GERO0-07_R01 - Esquadrias — Detalhamento
12-ARQ-ESQ-GERO0-08_RO01 - Esquadrias — Detalhamento

4.5.2.4Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 7203: Madeira serrada e beneficiada;
_ ABNT NBR 15930-1: Portas de madeira para edificagles - Parte 1: Terminologia

e simbologia;
_ ABNT NBR 15930-2: Portas de madeira para edificagdes - Parte 1. Requisitos.

4.5.3 Telas de Prote¢dao em Nylon

4.5.3.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material:

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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Tela de protegdo tipo mosquiteiro em nylon, como objetivo de evitar a entrada de
insetos nas areas de preparo e armazenagem de alimentos, cor cinza. O conjunto €
composto de tela cor cinza, barra de aluminio para moldura, kit cantoneira e corda de
borracha para vedacéo.
- Dimensdes variaveis conforme detalhamento de esquadrias.

4.5.3.2 Sequéncia de execucéo:

Instalar a moldura em aluminio na fachada extema nas esquadrias especificadas
em projeto. A tela devera ser fixada na barra de aluminio, utilizando-se a corda de
borracha para vedacdo. A moldura devera ser executada de acordo com o tamanho
da esquadria, com acabamento nos cantos, com kit cantoneira em borracha.

4.5.3.3 Aplicag@o no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

Esquadrias especificas da cozinha e despensa, conforme indicacdo em projeto.
- Referéncias: 12-ARQ-ESQ-GER0-07_R01 - Esquadrias — Detalhamento
12-ARQ-ESQ-GER0-08_R01 - Esquadrias — Detalhamento

4.6 IMPERMEABILIZAGOES Q B}
& COMISSAO
& DE LICITAGAO
% =
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4.6.1 Manta Asfaltica

T &prica
4.6.1.1 Caracterizagio e Dimensdes do Material: " C

- Manta asfaltica composta de asfalio fisicamente modificado e polimeros
(plastoméricos PL / elastoméricos EL), estruturada com néo-tecido de filamentos continuos
de poliéster previamente estabilizado.

- Bobinas de 0,32 m (largura) x 10 m (comprimento) x 3mm (espessura);

- Modelo de Referencia: Viapol Baldrame 3mm

4.6.1.2 Sequéncia de execugao:

Aplicar a manta asfaltica com auxilio de magarico fazendo a aderéncia da manta
ao primer, conforme orientacéo do fabricante. As emendas devem ser executadas deixando-
se sobreposi¢cdo de 10cm e a adesdo deve ser feita com macarico. Deve ser feito o
biselamento das extremidades da manta com colher de pedreiro aquecida. Arremates de
batentes, pilares e muretas devem ser efetuados.

4.6.1.3 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

A manta de impermeabilizacdo deve cobrir toda a superficie de encontro do
elemento estrutural, baldrame, com a alvenaria de vedacdo. O arremate deve ser feito,
dobrando-se a manta sobre o elemento estrutural e fixado com auxilio de magarico.

4.6.1.4 Aplicacéo no Projeto e Referéncia com os Desenhos:

- Vigas Baldrame
- Referéncias: 12-ARQ-PLB-ADMA-09_R03 - Planta Baixa (Administrativo)
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
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12-ARQ-CRT-ADMA-10_RO03 - Cortes (Administrativo)
12-ARQ-PLB-PDGB-12_R03 - Pianta Baixa (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-CRT- PDGB-13_R03 — Cortes (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-PLB-PDGC-15_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-CRT- PDGC-16_R03 - Cortes (Bloco Pedagogico)
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12-ARQ-PLB-SERD-18_R03 - Planta Baixa (Bloco Servigo) — Eibrica
12-ARQ-CRT- SERD-19_R03 — Cortes (Bloco Servico) A CEARR
12-ARQ-PLB-PDGE-21_R03 ~ Planta Baixa (Bloco Pedagégico) ~=

12-ARQ-CRT- PDGE-22_R03 - Cortes (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-PLB-PDGF-24_RO03 - Planta Baixa (Bloco Pedagégico)

12-ARQ-CRT- PDGF-25_R03 — Cortes (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-PLA-PAS0-32_R03 - Plantas, elevacdes, cortes e detalhes (Passarela)
12-ARQ-PLA-PAS0-33_R03 - Plantas, elevacdes, cortes e detalhes (Passarela)

4.6.1.5Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 9575 - Iimpermeabilizacéo - Selecao e projeto

_ ABNT NBR 9574 - Execucéo de impermeabilizagio ~ Procedimento

_ ABNT NBR 15352 - Mantas termoplasticas de polietileno de alta densidade
(PEAD) e de polietileno linear (PEBDL) para impermeabilizagéo

_ ABNT NBR 9685 - Emulséo asfaltica para impermeabilizagao

4.7 ACABAMENTOS/REVESTIMENTOS

Foram definidos para acabamento materiais padronizados, resistentes e de facil
aplicacéo. Antes da execucéo do revestimento, deve-se deixar transcorrer tempo suficiente
para o assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e constatar se as juntas estao
completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervalo entre o térmico da alvenaria e o
inicio do revestimento deve ser maior.

4.7.1 Pintura de Superficies Metalicas

4.7.1.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

As superficies metalicas receberdo pintura a base de esmalte sintético conforme
especificado em projeto e quadro abaixo.

Material: Tinta esmalte sintético

Qualidade: de primeira linha

Cor: Conforme quadro do anexo 6.3

Acabamento: conforme anexo 6.3

Fabricante: Suvinil ou equivalente

4.7.1.2 Sequéncia de execucgdo

Aplicar Pintura de base com primer: Kromik Metal Primer 74 ou equivalente

Pintura de acabamento

Numero de demaos: tantas deméos, quantas forem necessédrias para um
acabamento perfeito, no minimo duas. Devera ser rigorosamente observado o intervalo
entre duas deméos subsequientes indicados pelo fabricante do produto.

Deverao ser observadas as especificagdes constantes no projeto estrutural metalico
de referéncia.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAD — FNDE /
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF -
Telefone: {61) 2022-4165 — Site: www.fnde.gov.br
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4.7.1.3 Aplicagdo no Projeto e Referéncia com os Desenhos

Pilares das passarelas, brises, estrutura metalica da cobertura dos blocos e da
quadra coberta, chapa de fechamento das trelicas das coberturas dos blocos, pilares mistos
da quadra coberta e volume do castelo d’'agua.

- Referéncias: 12-ARQ-CRT-ADMA-10_RO03 - Cortes (Administrativo)

12-ARQ-FCH-ADMA-11_R03 - Fachadas (Administrativo) NONICTRg,
12-ARQ-CRT- PDGB-13_R03 - Cortes (Bloco Pedagdgico) ,\SZ“ o
12-ARQ-FCH- PDGB-14_R03 - Fachadas (Bloco Pedagogico) & COMISSAO
12-ARQ-CRT- PDGC-16_R03 — Cortes (Bloco Pedagdgico) & DE LICITAGAO
12-ARQ-FCH- PDGC-17_R03 — Fachadas (Bloco Pedagogico) X oot .

12-ARQ-CRT- SERD-19_R03 - Cortes (Bloco Servico) o
12-ARQ-FCH- SERD-20_R03 - Fachadas (Bloco Servi¢o) \
12-ARQ-CRT- PDGE-22_R03 - Cortes (Bloco Pedagogico) M. CE
12-ARQ-FCH- PDGE-23_R03 — Fachadas (Bloco Pedagogico) o
12-ARQ-CRT- PDGF-25_R03 — Cortes (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-FCH- PDGF-26_R03 - Fachadas (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-CRD- QDAG-28_R03 - Cortes e detalhes (Quadra coberta)
12-ARQ-PLA-PAS0-32_R03 - Plantas, elevagdes, cortes e detalhes (Passarela)
12-ARQ-PLA-PAS0-33_RO03 — Plantas, elevagdes, cortes e detalhes (Passarela)

4.7.1.4 Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 11702: Tintas para construgdo civil — Tintas para edificacdes ndo
industriais — Classificagéo;

_ABNT NBR 13245: Tintas para construgdo civil - Execugdo de pinturas em
edificagbes néo industriais - Preparagédo de superficie.

4.7.2 Paredes externas - Pintura Acrilica

4.7.2.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

As paredes externas receberdo revestimento de pintura acrilica para fachadas
sobre rehoco desempenado fino e acabamento fosco.

- Modelo de Referencia: tinta Suvinil Fachada Acrilico contra Microfissuras, ou
equivalente, nas cores indicadas no item 4.7.2.3.

4.7.2.2 Sequéncia de execugao:

Ressalta-se a importancia de teste das tubulagdes hidrossanitarias, antes de
iniciado qualquer servigo de revestimento. Apds esses testes, recomenda-se o enchimento
dos rasgos feitos durante a execucgdo das instalacdes, a limpeza da alvenaria, a remog¢ao de
eventuais saliéncias de argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem estar
perfeitamente secas, a fim de evitar a formacao de bolhas.

O revestimento ideal deve ter trés camadas: chapisco, embogo e reboco liso, antes

da aplicacdo da massa corrida.

4.7.2.3 Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos: /

/ /
,/
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Bloco A Bloco B Blocoe C Bloco D Bloco E Bloco F Bloco G

Paredes | cinza cinza/ cinza/ cinza cinzal cinza/ caramelo

externas caramelo | caramelo caramelo | caramelo

Pilares caramelo | cinza cinza cinza cinza cinza cinza

Vigas cinza cinza/ cinza/ cinza cinza/ cinza/ caramelo
caramelo | caramelo caramelo | caramelo

Rodapé | cinza cinza cinza ———— | cinza cinza cinza

Base do | terracota | terracota | terracota | terracota | terracota | terracota | ——-—--—--

banco

- Referéncias: 12-ARQ-FCH-ADMA-11_R03 — Fachadas (Administrativo)
12-ARQ-FCH- PDGB-14_R03 - Fachadas (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-FCH- PDGC-17_R03 -~ Fachadas (Bloco Pedagoégico)
12-ARQ-FCH- SERD-20_R03 - Fachadas (Bloco Servi¢o)
12-ARQ-FCH- PDGE-23_R03 - Fachadas (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-FCH- PDGF-26_R03 - Fachadas (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-FCH- QDAG-29_RO03 - Fachadas (Quadra coberta)

R )
@ COMISSAQ
W DE LICITAGAO
14 27
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4.7.2.4Normas Técnicas relacionadas: \\QEAR;'*
_ ABNT NBR 11702: Tintas para construgdo civil — Tintas para edificagbes néo
industriais — Classificagdo;
_ ABNT NBR 13245: Tintas para constru¢éo civil - Execugdo de pinturas em
edificacbes néo industriais - Preparagdo de superficie.

4.7.3 Paredes externas

4.7.3.1 Caracteristicas e Dimensbes do Material

Ceramica (10x10cm):

Revestimento em cerdmica 10X10 cm, para areas externas, na cor vermelho,
conforme aplicagbes descritas no item. 4.7.3.3.

- Modelo de Referéncia:

Marca: Tecnogres:

1 - Modelo: BR 10110; linha: 10x10 antipichagéo; cor vermeiho, brilho;

ou Marca: Eliane:

1 - Linha: Fachadas Aquitetural; Modelo: Cereja 10x10

Ceramica (30x40cm):

Revestimento em ceramica 30X40cm, na cor branca, conforme aplica¢bes
descritas no item. 4.7.3.3.

- Modelo de Referéncia: Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC
30x40 cm.

- Sera utilizado rejuntamento epdxi cinza platina com especificagédo indicada pelo
modelo referéncia.

- Comprimento 40cm x Largura 30cm.

4.7.3.2 Sequéncia de execugéo

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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Ressalta-se a importancia de teste das tubulagdes hidrossanitarias, antes de
iniciado qualquer servico de revestimento. Apos esses testes, recomenda-se 0 enchimento
dos rasgos feitos durante a execuc¢éo das instalagdes, a limpeza da alvenaria, a remocéo de
eventuais saliéncias de argamassa das justas e o umedecimento da area a ser revestida.

As pecas serdo assentadas com argamassa industrial indicada para areas
externas, obedecendo rigorosamente a orientacdo do fabricante quanto a espessura das
juntas, realizando o rejuntamento com rejunte epoxi, recomendado pelo fabricante.

4.7.3.3 Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Bloco D (cerémica 10x10) - barrado superior patio coberto - uma fiada acima de
1,80m, até a altura de 1,90m - Cor vermelho
- Bloco E (cerdmica 30x40) — area dos bebedouros - do piso até a

2,20m.

- Referéncias: 12-ARQ-CRT- SERD-19_R03 - Cortes (Bloco Servigo)
12-ARQ-FCH- PDGE-23_R03 - Fachadas (Bloco Pedagogico)

=)
~Erdrica

ol aasR>

4.7 .3.4Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 13755: Revestimento de paredes externas e fachadas co
cerémicas e com utilizag8o de argamassa colante — Procedimento,

4.7 .4 Paredes internas - areas secas

Todas as paredes internas, devido a facilidade de limpeza e maior durabilidade,
receberéo revestimento ceramico a altura de 0,90m, sendo o acabamento superior um friso
horizontal (rodameio) de 0,10m de largura em madeira, para protecdo contra impactos
causados por mesas e cadeiras a pintura.

Acima do friso de madeira, havera pintura em tinta acrilica acetinada lavavel sobre
massa corrida PVA.

4.7.4.1 Caracteriza¢éo e Dimensbes dos Materiais:

Ceramica (30x40cm):

- Revestimento em ceramica 30X40cm, branca, do piso até a altura de 0,90m.

- Modelo de Referéncia: Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC
30x40 cm.

- Sera utilizado rejuntamento epoxi cinza platina com especificacado indicada pelo
modelo referéncia.

- Comprimento 40cm x Largura 30cm.

Faixa de madeira (10cm):

- Tabua de madeira com espessura de 2cm, altura de 10cm, que sera parafusada
acima do revestimento cerdmico (altura de 0,90m).

- Modelo de referéncia: tabua de Ipé ou Cedro (escolher de acordo com
disponibilidade de madeira da regi&o).

- Acabamento com verniz fosco.

Pintura:

- Acima da faixa de madeira (altura de 1,00m) as paredes deverdo ser pintadas,
com tinta acrilica acetinada, cor: MARFIM - da faixa de madeira ao teto.

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilico cor Marfim, ou equivalente.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
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4.7.4.2 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos: CEARD -
e ;

- Todas as paredes internas dos ambientes secos (salas de aula, administragao,
laboratério, informatica, auditério, biblioteca)
- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO0-02_RO03 - Planta Baixa

4.7.5 Paredes internas -~ areas molhadas

Com a finalidade de diferenciar os banheiros uns dos outros, mantendo a mesma
especificacdo de cerdmica para todos, as paredes receberao faixa de cerdmica 10x10cm
nas cores vermelha (feminino) e azul (masculino), a 1,80m do piso, conforme especificacdo
de projeto. Abaixo dessa faixa, sera aplicada ceramica 30x40cm, e acima dela, pintura com
tinta acrilica, acabamento acetinado, sobre massa acrilica PVA, conforme esquema de
cores definido no projeto.

4.7.6 Caracterizagdo e Dimensodes do Material:

Ceramica (30x40cm):

Revestimento em cerdmica 30X40cm, branca.

- Comprimento 40cm x Largura 30cm.

- Modelo de Referéncia: Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC 30
x 40 cm.

- Sera utilizado rejuntamento epdxi cinza platina com especificagio indicada pelo
modelo referéncia.

Ceramica (10x10cm):
Revestimento em cerdmica 10X10 cm, para areas interna, nas cores azul escuro e
vermelho, conforme aplica¢des descritas no item. 4.7.6.2.

- Comprimento 10cm x Largura 10cm.

- Modelo de Referéncia:

Marca: Tecnogres:

1 - Modelo: BR 10110; linha: 10x10 antipichacao; cor vermelho, brilho;

2 - Modelo: BR 10180; linha: 10x10 antipichag&o; cor azul escuro, brilho;

ou Marca: Eliane:
1 - Linha: Fachadas Aquitetural; Modelo: Cereja 10x10
2 - Linha: Fachadas Aquitetural; Modelo: Azul escuro 10x10

Pintura:

- As paredes (acima da faixa de cerdmica de 10x10cm até o teto) receberdo
revestimento de pintura acrilica sobre massa corrida, aplicada sobre o reboco desempenado
fino, cor: BRANCO GELO.

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Banheiros e Cozinha (epdxi a base de agua),
com acabamento acetinado, cor Branco Gelo, ou equivalente.

4.7.6.1 Sequéncia de execugéo:

As ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial indicada para areas
internas, obedecendo rigorosamente a orientacdo do fabricante quanto a espessura das
juntas. A Gltima demao de tinta deverda ser feita apés a instalagdes das portas e divisérias
quando da finalizacdo dos ambientes.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ — FNDE
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4.7.6.2 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Cozinha- Ceramica branca 30x40 de piso a teto
- Sanitarios — Ceramica branca 30x40 até 1,80m - uma (01) fiada cerdmica 10x10
acima de 1,80m - Cor Azul Escuro (masculino) e vermelho (feminino) — pintura
acrilica cor Branco Gelo acima de 1,90m.

- Vestiarios — Ceramica branca 30x40 até 1,80m - uma (01) fiada ceramica 10x10
acima de 1,80m - Cor Azul Escuro (masculino) e vermelho (feminino) — pintura
acrilica cor Branco Gelo acima de 1,90m.

@UN‘CIPAM
- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO0-02_RO03 - Planta Baixa @

> )
& COMISSAO
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Piso continuo em granitina com 17mm de altura (juntas plasticas niveladas), cor
bege claro;

- Placas de: 1,20m (comprimento) x 1,20m (largura) x 17mm (altura)

4.7.7 Piso Continuo em Granitina

4.7.7.1 Caracterizacédo e Dimensdes do Material:

4.7.7.2 Sequéncia de execugao:

Revestimento monoalitico proporciona melhor assepsia que pisos em placas, pois n&o
necessita de rejunte. Possui 6tima resisténcia aos esfor¢os leves e médios, garantindo
maior durabilidade, higiene, seguran¢a e acabamento estético.

Deve ser aplicada sobre base de argamassa de regularizagéo (trago 1:3, cimento e
areia), de espessura minima de 2 cm;

Pode ser aplicado sobre o concreto ainda fresco (imido sobre imido) ou ainda sobre
um concreto curado (Umido sobre seco). No sistema umido sobre seco, recomenda-se
utilizar processos mecéanicos (fresagem) e quimicos (adesivos) para garantir uma perfeita
ponte de aderéncia.

O polimento é dado com passagem de politrizes planetarias dotadas de pedras de
esmeril que proporcionam um acabamento superficial liso.

4.7.7.3 Conexbes e interfaces com os demais elementos construtivos:

Devera ser feito apicoamento e lavagem da laje de contrapiso.

4.7.7.4 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Circulagdes e patio coberto
- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GER0-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PGP- GER0-04_R03 - Paginacéo de Piso

4.7.8 Piso em Ceramica 40x40 cm

4.7.8.1 Caracterizacdo e Dimensbes do Material:

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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- Pavimentac&o em piso ceramico PEI-5;

- Pecas de aproximadamente: 0,40m (comprimento) x 0,40m (largura)

- Modelos de Referéncia: Marca: Eliane; Colegdo: Cargo Plus White, Cor:
Branco.(450mm x 450mm)

- Modelos de Referéncia: Marca: Eliane, Colegdo. Cargo Plus Gray, Cor:
Cinza.(450mm x 450mm)

- Modelos de Referéncia: Marca: Incefra Técnica Alta Performance - ref. PS30910
(415mm x415 mm)

4.7 .8.2 Sequiéncia de execugao:

O piso sera revestido em ceramica 40cmx40cm branco gelo PEI-05, assentada
com argamassa industrial adequada para o assentamento de cerdmica e espacadores
plasticos em cruz de dimenséao indicada pelo modelo referéncia. Sera utilizado rejuntamento
epoxi cinza platina com dimensé&o indicada pelo modelo referéncia.

4.7.8.3 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:
As pecas ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial adequada para o
assentamento de ceramica, sobre contrapiso de concreto. O encontro com os fechamentos

verticais revestidos com cerdmica.

4.7.8.4 Aplicacéo no Projeto e Referencias com os Desenhos:

COMISSAO

- Bloco de servico (exceto péatio) — cor branca; <
DE LICITAGAO
(2

- Administragéo, salas de aula e patio coberto — cor cinza;

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GER0-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PGP- GER0-04_R03 - Paginacao de Piso AN

“RiHrica

CraRM
4.7.8.5Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 9817, Execug¢do de piso com revestimento cerédmico -
Procedimento,

_ABNT NBR 13816, Placas cerdmicas para revestimento — Terminologia,

_ABNT NBR 13817, Placas ceramicas para revestimento — Classificagéo,

_ ABNT NBR 13818, Placas cerdmicas para revestimento — Especificagdo e
meétodos de ensaios;

4.7.9 Soleira em granito

4.7.9.1 Caracterizacdo e Dimensdes do Material:

Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente a
agua, de facil manuseio e adequacgéo as medidas do local.

- Dimensdes: L (comprimento variavel) x 15cm (largura) x 20mm (altura)

- Modelo de Referéncia: Granito Cinza Andorinha.

4.7.9.2 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
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- As soleiras de granito devem estar niveladas com o piso mais elevado. A
espessura usual do granito acabado & 2cm, portanto, uma das faces da soleira deve ser
polida, pois ficara aparente quando encontrar com o piso que estiver assentado no nivel
inferior.

4.7.9.3 Aplicag@o no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Abaixo das portas; entre os ambientes onde ha desnivel de piso; entre
ambientes onde ha mudanca da paginacdo de piso;

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GER0-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PGP- GER0-04_RO03 - Paginacéo de Piso

4.7.9.4Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 15844:2010 - Rochas para revestimento - Requisitos para granitos.

4.7.10 Peitoril em granito

4.7.10.1 Caracterizacdo e Dimensdes do Material:

Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente a
agua, de facil manuseio e adequacéo as medidas do local.

- Dimensdes: L (comprimento variavel) x 17cm (largura) x 20mm (altura)

- Modelo de Referéncia: Granito Cinza Andorinha.

4.7.10.2 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

Os peitoris em granito dever&o ser instalados abaixo dos caixilhos das esquadrias
de aluminio, placas de 2 cm de espessura, polidas em todas as faces aparentes e
acabamento bizotado.

Sempre que possivel, os caixilhos serdo colocados, faceando o parametro interno
das paredes, de modo a eliminar o peitoril interno, subsistindo apenas o peitoril externo,
caso ndo seja possivel devera ser executado peitoril interno e externo. Deverdo ser
deixadas as pingadeiras necessarias aos peitoris.

4.7.10.3 Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

S .
& CoMISSAO
4 DELICITACAO
a9
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- Abaixo das janelas, nos locais indicados no projeto.

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO0-02_RO03 - Planta Baixa
12-ARQ-PGP- GER0-04_RO03 - Paginagéo de Piso

4.7.10.4 Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 15844:2010 - Rochas para revestimento - Requisitos para granitos.
4.7.11 Piso em Cimento desempenado

4.7.11.1 Caracterizagado e Dimensdes do Material: /
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- Pavimentagdo em cimento desempenado, com argamassa de cimento e areia;
com 3cm de espessura e acabamento camurgado;

- Placas de: aproximadamente 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 3cm
(attura)

4.7.11.2 Seqléncia de execucéo:

- Serdo executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento e areia,
trago 1:3, acabamento camurgado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levardo juntas de dilatacdo com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,00m. Deve
ser previsto um traco ou a adicdo de aditivos ao cimentado que resultem em um
acabamento liso e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em

direcdo as canaletas ou pontos de escoamento de agua. A superficie final deve ser
desempenada.

4.7.11.3 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- calcadas de contorno dos blocos, area de servigo externa e bicicletario;

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO0-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PGP- GER0-04_R03 - Paginacao de Piso

4.7.11.4 Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 12255:1990 — Execuc¢do e utilizagdo de passeios publicos.

4.7.12 Piso em Blocos Intertravados de Concreto

4.7.12.1 Caracterizacéo e Dimensdes do Material:

Trata-se de blocos de concreto pré-fabricados, assentados sobre um colchdo de
areia, travados por meio de contencéo lateral e atrito entre as pecas. Permitem manutencdo
sem necessidade de quebrar o calgcamento para a execugao da obra.

Opcéo 1:

- Piso em blocos retangulares de concreto de 10x10x20 cm, cor natural; ou

- Modelo de Referéncia: Multipaver ® - RETANGULAR - MP0410

- Dimensdes: Largura:10 cm; Altura: 10cm; Comprimento: 20 cm

o & &

Opgéo 2: & comissAo %
- Piso em blocos 16 faces, de concreto de 9,2 cm, 4,5¢cm, e 17,4 cm. |4 DELICITAGAG >
- Modelo de Referéncia: Multipaver ® - 16 FACES - MP1604 \a Fomo 332 >

. ~ . i
- Dimensoes: Largura: 9,2 cm, Altura: 4,5 cm, e comprimento: 17,1 cm. \ — 3rr5cs
N iRrics

e CEARR
4.7.12.2 Sequéncia de execugao:

Os blocos serdo assentados sobre camada de areia, sem rejunte para permitir
infiltracdo das aguas.
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- Estacionamento, calgada frontal, carga e descarga, patio aberto;
- Referéncias: 12-ARQ-PGP- GER0-04_R03 - Paginagéo de Piso

4.7.12.4 Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 15805: 2010 - Placa de concreto para piso - Requisitos e métodos de
ensaios;

_ ABNT NBR 9781:1987 - Pegas de concreto para pavimentagéo - Especificagdo;

_ ABNT NBR 9780:1987 - Pegas de concreto para pavimentagédo - Determinagdo da
resisténcia @ compresséo.

4.7.13 Piso Tatil - Direcional e de Alerta

4.7.13.1 Caracterizagdo e Dimensdes do Material:

Piso cromo diferenciado tatil de alerta / direcional, em borracha para areas internas e
pré-moldado em concreto para areas externas, em cor contrastante com a do piso
adjacente, por exemplo, em superficies escuras (preta, marrom, cinza escuro, etc.): piso
amarelo ou azul. Recomenda-se a utilizacdo do tipo Integrado (de borracha), para uso em
areas internas - inclusive molhadas e molhaveis - e Externo (cimenticio).

- Piso Tatil Direcional de Alerta em borracha Integrado (éreas internas)

Pisos em placas de bomracha, de assentamento com argamassa, indicados para
aplicacdo em areas internas e externas. Neste caso, ndo deve haver desnivel com relagéo
ao piso adjacente, exceto aquele existente no proprio relevo.

- Dimensédes. placas de dimensdes 300x300;

- Modelo de Referencia: Daud, Steel Rubber; Cores: amarelo, azul;

- Piso Tatil Direcional de Alerta cimenticio, tipo ladrilho hidraulico (areas externas -
rampa)

Pisos em placas cimenticias, de assentamento com argamassa, indicados para
aplicacdo em areas internas e externas.

- Dimensdes: placas de dimensdes 300x300;

- Modelo de Referencia: Casa Franceza; Cor: azul.

4.7.13.2 Seqiiéncia de execugao:

Areas internas - pisos de borracha assentado com argamassa: o contra piso deve
ser feito com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, nivelado, desempenado e rustico.
Efetuar excelente limpeza com vassoura e agua e molhar o contra-piso com agua e cola
branca. A argamassa de assentamento deve ter tragco 1:2, com mistura de cola branca e
agua na proporcéo 1:7 (aproximadamente, 1 saco de 50kg de cimento : 4 latas de 18 litros
de areia : 5 litros de cola branca : 35 litros de agua). Assentar o piso batendo com martelo
de borracha (ou batedor de madeira) até o piso atingir a posicdo desejada e o perfeito
nivelamento com o piso adjacente.
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Areas externas - pisos em placas pré-moldadas de concreto ou argamassa:
assentamento diretamente no contra-piso. Nivelar a superficie das placas com o piso
adjacente (cimento desempenado).

4.7.13.3 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

Nao deve haver desnivel com rela¢do ao piso adjacente, exceto aquele existente
no proprio relevo.

4.7.13.4 Aplicacéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Na sinalizagdo da circulagdo, indicando o caminho a ser percorrido, desde a
entrada até a porta de cada ambiente, conforme projeto arquitetonico e obedecsndn—¢

critérios estabelecidos na ABNT NBR 9050; @V‘\“
- Referéncias: 12-ARQ-PGP- GER0-04_RO03 - Paginacdo de Piso @5 i
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4.7.14.1 Caracterizacéo e Dimensdes do Material:

T Ribnida

Piso industrial polido, em concreto armado, fck 25MPa e demarcagao~d
com pintura & base de resina acrilica e tinta epoxi antiderrapante nas cores azul, amarela,
laranja e branca e verde.

Estrutura do piso:
- Espessura da placa: 8cm - com tolerancia executiva de +1cm/-0,5¢cm;
- Armadura superior, tela soldada nervurada Q-138 em painel:
e a armadura deve ser constituida por telas soldadas CA-60 fornecidas em painéis e
que atendam a NBR 7481.

- Barras de transferéncia: barra de ago liso @=12 5mm; comprimento 35cm, metade pintada
e engraxada;

- Sub Base:

e A sub base de 8cm com toleréncia executiva de +2cm/- 1cm devera ser preparada
com brita graduada simples, com granulometria com diametro maximo de 19 mm.

4.7.14.2 Seqiiéncia de execucio:

- Preparo da sub-base:

e A compactacéo devera ser efetuada com rolos compactadores vibratérios lisos ou
com placas vibratorias; nas regides confinadas, préximas aos pilares e bases deve-
se proceder a compactagéo com placas vibratérias, de modo a obter-se pelo menos
100% de compactac¢éo na energia do proctor modificado.

- Isolamento da placa e sub-base:

« O isolamento entre a placa e a sub-base, deve ser feito com filme plastico
(espessura minima de 0,15mm), como as denominadas lonas pretas; nas regides
das emendas, deve-se promover uma superposicdo de pelo menos 15cm.
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« As formas devem ser metalicas, rigidas o suficiente para suportar as presses Ce terb\
linearidade superior a 3mm em 5m; EAR

- Colocacéo das armaduras:

o O posicionamento da armadura deve ser efetuado com espagadores soldados (como
as trelicas) para as telas superiores — cerca de 0,8 a 1,0 m/m?, de tal forma que
permita um cobrimento da tela de 2cm;

« A armadura deve ter suas emendas feitas pela superposicdo de pelo menos duas
malhas da tela soldada.

- Barras de transferéncia:

o -As barras de transferéncia devem trabalhar com pelo menos uma extremidade n&o
aderida, para permitir que nos movimentos contrativos da placa ela deslize no
concreto, sem gerar tensfes prejudiciais a este. Para que isso ocorra € necessario
que pelo menos metade da barra esteja com graxa para impedir a aderéncia ao
concreto;

« (s conjuntos de barras devem estar paralelos entre si, tanto no plano vertical como

ﬂ horizontal, e concomitantemente ao eixo da placa;
e Nas juntas serradas, as barras de ftransferéncia dever&o ser posicionadas
exclusivamente com 0 auxilio de espacgadores, que deverdo possuir dispositivos de
| fixagdo que garantam o paralelismo citado;
+ Nas juntas de construgdo, as barras devem ser fixadas também as formas;
« E necessario pintar as barras que serdo engraxadas, pois a ndo aderéncia ao
concreto impede gue ocorra a passivacao do metal, podendo ocorrer corrosao. Essa
pintura pode ser feita, por exemplo, com emulsfes asfalticas.

- Plano de concretagem:

s A execucao do piso devera ser feita por faixas, onde um longo pano é concretado e
posteriormente as placas s&o cortadas, fazendo com que haja continuidade nas
juntas longitudinais e que os mecanismos de transferéncia de carga nas juntas
serradas também possam dar-se por intertravamento dos agregados;

- Acabamento superficial:
e A regularizacdo da superficie do concreto deve ser efetuada com ferramenta
denominada rodo de corte, aplicado no sentido transversal da concretagem, algum
0 tempo apds a concretagem, quando o material esta um pouco mais rigido.

- Desempeno mecénico do concreto:

» Devera ser executado, quando a superficie estiver suficientemente rigida e livre da
agua superficial de exsudacéo. A operagdo mecanica deve ser executada quando o
concreto suportar o peso de uma pessoa, deixando uma marca entre 2 a 4mm de
profundidade. O desempeno deve iniciar-se ortogonal a dire¢cdo da régua vibratéria,
obedecendo sempre a mesma direcdo. Apos o desempeno, devera ser executado o
alisamento superficial do concreto.

-Cura:
» A cura do piso pode ser do tipo quimica ou umida. Nos locais onde houver pintura, a
cura quimica devera ser removida conforme especificagdo do fabricante

- Serragem das juntas:
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» As juntas do tipo serradas deverdo ser cortadas logo (em profundidade mpinima de 3
cm) apds o concreto tenha resisténcia sufi ciente para ndo se desagregar devendo
obedecer & ordem cronologica do lancamento;

- Selagem das juntas:

+ A selagem das juntas devera ser feita quando o concreto estiver atingido pelo menos
70% de sua retragéo final;

« Quando ndo indicado em projeto, deve-se considerar declividade minima de 0,5% no
sentido do eixo transversal ou do longitudinal para as extremidades da quadra
devendo neste caso, todos os ajustes de declividade serem iniciados no preparo do
sub leito.

Apo6s a completa cura do concreto (aprox. 30 dias), a superficie deve ser preparada
para receber a pintura demarcatéria. Lavar ou escovar, eliminando toda poeira, particulas
soltas, manchas gordurosas, sabdo e mofo. Apos limpeza e secagem total, fazer o molde
demarcando a faixa a ser pintada, com aplicagdo da fita crepe em 2 camadas, tomando
cuidado para que fiquem bem fixas, uniformes e perfeitamente alinhadas.

4.7.14.3 Aplicacao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

- piso da quadra poliesportiva coberta.
- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GER0-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PGP- GER0-04_RO03 - Paginacgio de Piso

4.7.14.4 Normas Técnicas relacionadas:

_NBR 7480 - Barras e fios de a¢o destinados a armaduras para concreto armado.

_NBR 7481 - Tela de ago soldada, para armadura de concreto.

_NBR 7212 - Execugao de concreto dosado em central - Procedimento.

_NBR 11578 - Cimento Portland Composto.

_NBR 5735 - Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial.

_NBR 5733 - Cimento Portland de Alto Forno.

_NBR 11801 - Argamassa de Alta Resisténcia Mecanica para Pisos.

_NBR 5739 - Ensaio de Compresséo de Corpos de Prova Cilindricos.

_NBR 7223 - Determinacdo da Consisténcia pelo Abatimento de Tronco de Cone -
Méetodo de Ensaio.

_ASTM C309-03 - Standard Specifi cation for Liquid Membrane Forming Copounds for
Curing Concrete.

_ASTM E - 1155/96 - Standard Test Method for Determining FF Floor Flatness and FL
Floo Leveiness Numbers.

_BS 8204-2:2003 - Screeds, Bases and in Situ Floorings - Part 2: Concrete Wearing
Surfaces.

4.7.15 Tetos - Pintura

4.7.15.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material:
- Pintura PVA cor BRANCO NEVE (acabamento fosco) scbre massa corrida PVA.

4.7.15.2 Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
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- Pintura em todas as lajes da escola.
- Referéncias: 12-ARQ-FOR-GERO0-05_R03 - Forro

4.7.16 Lougas

Visando facilitar a aquisicdo e futuras substituicbes das bacias sanitarias, das
cubas e dos lavatérios, o projeto padrdo adota todas as lougas da escola na cor branca e
com as seguintes sugestdes, conforme modelos de referéncia abaixo.

4.7.16.1 Caracterizagdo do Material:

Os modelos de referéncia estéo indicados no anexo 6.4 (loucas e metais).

4.7.16.2 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Lavatérios com coluna (sanitario e cozinha - bloco D);

- Lavatoérios de canto (sanitarios PNE — bloco A);

- Cubas de embutir ovais (sanitarios e vestiarios — blocos E1, E2 e F);
- Tanque (area de servigo — bloco D);

- Bacias para PNE, incluir assento (sanitarios e vestiarios — blocos A, E1, E2 e F);

- Bacias convencionais para vélvula de descarga, incluir assento (sanitarios e
vestidrios- blocos D, E1, E2 e F).

- Mictérios (sanitarios — blocos E1 e E2)

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GER0-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PLB-ADMA-09_RO03 — Planta Baixa (Bloco Administrativo)
12-ARQ-PLB-SERD-18_R03 - Planta Baixa (Bloco Servico)
12-ARQ-PLB-PDGE-21_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-PLB-PDGF-24_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagdgico)

4.7.17 Metais / Plasticos

Visando facilitar a aquisicéo e futuras substituicées das torneiras, das valvulas de
descarga e das cubas de inox, o projeto padrdo sugere que todos 0s metais da escola sejam
de marcas difundidas em todo territorio nacional, conforme modelos de referéncia abaixo.

Serdo sugeridos neste Memorial apenas os itens de metais aparentes, todos os
complementos (ex.. sifdes, valvulas para ralo das cubas, acabamentos dos registros)
deverdo ser incluidos na planilha orcamentaria, seguindo o padrdo de qualidade das pecas
aqui especificadas.

4.7.17 1 Caracterizagdo do Material:

Os modelos de referéncia estdo indicados na tabela 6.4 (lougas e metais).

4.7.17.2 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Cubas de embutir de inox industriais grandes (laboratério, triagem/lavagem e
cozinha - blocos C e D);

- Cubas de embutir de inox pequenas {laboratério e cozinha - blocos C e D);

-Torneiras de mesa (bica baixa) para cubas de louca ovais e lavatérios (vestiarios
e sanitarios — blocos A, DE1, E2 e F); '
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- Torneiras de parede (triagem/lavagem e area de servico — bloco D);

- Torneiras elétricas (cozinha — bloco D);

- Torneiras de mesa (bica aita) para cubas de inox (cozinha e laboratério — blocos

CeD)

- Tomeiras de jardim (jardim areas externas);

- Acabamentos de registroftorneiras de parede (para chuveiros - blocos D e F),

- Duchas higiénicas (sanitarios e vestiarios PNEs - blocos A, E1, E2 e F);

- Valvulas de descarga (sanitarios e vestiarios - blocos A, D, E1, E2 e F);

- Papeleiras metalicas (sanitarios - blocos A e D);

- Barras de apoio em linha (sanitarios PNE - blocos A, E1, E2 e F).

- Barras de apoio “L.” para lavatério (sanitarios PNE - bloco A);

- Barra de apoio “L.” para chuveiro (vestiarios PNE - bloco F);

- Banco para chuveiro (vestiarios PNE - bloco F);

- Chuveiros elétricos (banho funcionarios e vestiarios - blocos D e F);

- Mangueira plastica para chuveiros elétricos (banho funcionarios e vestiarios -

” blocos D e F),

- Dispenser para toalha de papel (vestiarios e sanitarios — blocos £1, E2 e F);

- Dispenser para sabonete liquido (vestiarios e sanitarios— blocos A, D, E1, E2, F);

- Dispenser para toalha (vestiarios e sanitarios — blocos A, D, E1, E2 e F);

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO0-02_R03 - Pianta Baixa
12-ARQ-PLB-ADMA-09_RO03 — Planta Baixa (Bloco Administrativo)
12-ARQ-PLB-PDGC-15_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-PLB-SERD-18_R03 — Planta Baixa (Bloco Servico)
12-ARQ-PLB-PDGE-21_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-PLB-PDGF-24_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagdgico)

4.7.18 Bancadas e Prateleiras em granito

4.7 .18.1 Caracteristicas e Dimensoes do Material:

Granito cinza andorinha, acabamento polido

” - Dimensdes variaveis, conforme projeto.
‘ - As bancadas deverao ser instaladas a 90¢m do piso.
- Espessura do granito: 20mm.

4.7.18.2 Sequéncia de execucao:

A fixagdo das bancadas de granito s6 podera ser feita apos a colagem das cubas
(realizada pela marmoraria). Para a instalacdo das bancadas e prateleiras de granito, deve
ser feito um rasgo no reboco, para o chumbamento dentro da parede.

- Nas bancadas, havera ¥ parede de tijolos (espessura 10cm) para apoio das
bancadas e fixagdo com mao francesa metalica, se especificado em projeto. As prateleiras
receberéo apoio em mao francesa metalica, conforme especificacdo e detalhamento em
projeto.

4.7.18.3 Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Informatica, laboratérios, triagem/lavagem, despensa, cozinha, D.M.L., sanitarios

e vestiarios;
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- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GER0-02_R03 - Planta Baixa < N
12-ARQ-PLB-PDGC-15_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagogico) /& coMISSAO %
12-ARQ-PLB-SERD-18_R03 - Planta Baixa (Bloco Servigo) & DE uclTAg/j\O b4
12-ARQ-PLB-PDGE-21_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagogico) E e S 1 >
12-ARQ-PLB-PDGF-24_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagégico) o
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4.7.19 Elementos Metalicos AN :
" CEARR

4.7.19.1 Portdes de Acesso Principal

4.7 19.1.1 Caracterizagdo e Dimensdes do Material

Portdes formados por perfis em metalon de secdo 5x5cm, pintados com tinta
esmalte sintético na cor terracota, (conforme projeto).

Gradil e portdo metalico composto de quadros estruturais em tubo de acgo
galvanizado a fogo, tipo industrial e requadros para fixacdo da grade galvanizada.

” - Dimensodes: Quadros estruturais em tubo de ago galvanizado - 5x5¢cm e=2mm,;
- Requadros para fixagdo da grade galvanizada - 2x2cm e=2mm;
- Grade galvanizada - 0,5x0,5¢cm

4.7.19.1.2 Sequéncia de execugao:

Os montantes e o travamento horizontal deverao ser fixados por meio de solda
elétrica em corddes corridos por toda a extensdo da superficie de contato. Todos os locais
onde houver ponto de solda e/ou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura,
graxa, sab&o, ferrugem ou qualquer outro contaminante.

4.7.19.1.3 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- portdo principal (entrada e saida): 2 folhas de abrir, de 1,00x1,70m cada. As
folhas deverao ser fixadas nos pilares laterais. Largura do v&o= 2,05m.
- portdo de acesso de veiculos: 1 folha de correr, de 3,00x1,80m. Largura do vao=
3,00m.
ﬂ - portdo de acesso ao patio de servico: 2 folhas de abrir, de 0,60x1,80m cada.
‘ Largura do vao= 1,25m.
- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GER0-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PLA-GERO0-35_R03 - Detalhamento

4.7.19.2 Fechamento Metalico Fixo Principal

4.7.19.2.1 Caracterizacdo e Dimensdes do Material
Trata-se de gradil fixo (conforme projeto).

4.7.19.2.2 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Limite frontal do terreno.

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GER0-02_R03 - Planta Baixa 7
12-ARQ-PLA-GERO0-35_R03 ~ Detalhamento Y
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Conjunto com 3 mastros para sustentacdo de bandeiras em ferro galvanizado, cor
natural, medidas conforme especificagdo em projeto.

4.7.19.3 Mastros para bandeiras

4.7.19.3.1 Caracterizagéo e Dimensdes do Material

4.7.19.3.2 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Area frontal externa.

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GER0-02_RO03 - Planta Baixa
12-ARQ-PLA-GERO0-35_R03 - Detalhamento

4.7.19.4 Castelo D'Agua

O projeto padrdo de Instalagdes Hidraulicas fornecido pelo FNDE contempla o
Castelo D’Agua com capacidade para 15 mil litros de agua. Trata-se de uma estrutura
metalica de apoio ao reservatério de agua cilindrico também metalico, confeccionado em
aco carbono, sendo pintura externa em esmalte sintético (cor conforme especificgbes de
projeto) e pintura interna em ep6xi com certificado de potabilidade.

4.7.19.4.1 Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Referéncias: 12-ARQ-PLA-RES0-36_R01 — Planta baixa, Cortes e Fachadas
(Reservatorio);

4.8 PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS

O presente projeto apresenta uma sugestdo de paisagismo, néo financiado pelo
FNDE, que podera ser implantada nos terrenos padronizados. Esta sugestdo leva em
consideracéo areas para recreacdo e esportes. Caso o ente requerente desenvolva projeto
proprio de paisagismo, este deve considerar as atividades desenvoividas na escola, bem
como elementos do projeto padrac como a paginacéo de piso externo, os acessos a escola
e consequentemente no projeto do muro / portdes.

4.8.1 Forragdo de Grama

4.8.1.1 Caracterizagdo e Dimensdes do Material:

Planta herbacea de 10-20 cm de altura. A forracdo escolhida devera apresentar folhas
densas e pilosas. A densidade devera proporcionar a formagdo de tapete verde uniforme e
omamental. A forracgdo devera ser adquirida na fora de rolos, pois esse formato proporciona
maior resisténcia no momento do transporte e maior facilidade de manuseio e plantio.

- tapetes enrolados (rolinhos) medindo 40cm de largura por 125cm de comprimento.

- Modelo de Referéncia: grama Esmeralda ou Batatais
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4.8.1.2 Sequéncia de execugao:

Devera ser executado o preparo do solo, com a limpeza do terreno, removendo-se
todos os obstaculos que possam atrapalhar o plantio como: ervas daninhas, entulhos etc. O
solo deverd receber adubacéo. Posicionar varios rolinhos de grama ao longo da area de
plantio; um ao lado do outro. Para facilitar a instalacéo devera ser utilizada linha de nylon ou
barbante como guia, proporcionando o alinhamento dos tapetes de grama. Os fapetes
quebrados ou recortes deverdo preencher as areas de cantos e encontros, na fase de
acabamento do plantio. As fissuras entre os tapetes de grama devem ser rejuntadas com
terra de boa qualidade, e toda a forragao deve ser irrigada por aproximadamente um meés.

4.8.1.3 Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

- Areas descobertas e jardins, conforme indicag8o de projeto.
- Referéncias: 12-ARQ-IMP-GER0-01_R03 - Implantacéo
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Para o calculo da demanda de consumo de agua do Projeto Espaco Educativo’
Urbano de 12 Salas de Aula, foram consideradas as populagdes equivalentes aos nimeros
de usuarios previstos para o estabelecimento (390 alunos e 30 funcionarios).

5.1.1 Sistema de Abastecimento

Para o abastecimento de agua potavel dos estabelecimentos de ensino, foi
considerado um sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede plblica ndo segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatérios, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de agua da edificacdo em caso de interrupgéo do
abastecimento pela concessionéria local de agua e uniformizar a pressdo nos pontos e
tubulagbes da rede predial. A reserva que foi estipulada é equivalente a dois consumos
diarios da edificacao.

A agua da concessionaria local, apos passar pelo hidrometro da edificacéo,
abastecera diretamente o reservatério tipo cisterna com capacidade para 15.000!. Este
abastecera o castelo d'agua elevado, com capacidade para 15.000l. Ambos serdo
instalados em local especificado em projeto. A agua, a partir do reservatério, segue pela
coluna de distribuicdo predial para a edificagdo, como consta nos desenhos do projeto.

5.1.2 Ramal Predial

Os hidrometros deveréo ser instalados em local adequado, a 1,50m, no maximo, da
testada do imovel e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrometro tera dimensdes e padrbes conforme dimensionamento da concessionaria local
de agua e esgoto.

A partir do hidrémetro, haverd uma tubulagdo de 25mm, em PVC Rigido, para
abastecer o reservatorio. Deve haver livre acesso do pessoal do Servico de Aguas ao local
do hidrémetro de consumo.

5.1.3 Cisterna e Reservatorio

A cisterna e o reservatério sdo destinado ao recebimento da agua da rede publica e
a reserva de agua para consumo, proveniente da rede e recalcada através do conjunto
motor-bomba. A casa de maquinas, localizada abaixo do reservatério, é destinada a
instalagdo dos conjuntos motor-bomba (néo financiado pelo FNDE).

5.1.4 Normas Técnicas relacionadas

- ABNT NBR 5626, Instalagédo predial de 4gua fria;

- ABNT NBR 5648, Tubo e conex8es de PVC-U com junta soldavel para
sistemas prediais de dgua fria — Requisitos,

- ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido;

- ABNT NBR 5683, Tubos de PVC - Verificagdo da resisténcia & presséo
hidrostatica interna;

- ABNT NBR 9821, Conexdes de PVC rigido de junta soldavel para redes de
distribui¢do de agua — Tipos — Padronizagéo;

- ABNT NBR 14121, Ramal predial — Registros tipo macho em ligas de cobre —
Requisitos;

- ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de ensaio:;
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