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FICHA TECNICA
Informagoes do projeto

Sistema de Tratamento de Efluentes Sanitario

Contratante

Prefeitura Municipal de Aiuaba

Municipio

Aiuaba — CE

Endereco

Rua José de Moraes Feitosa, S/N, Caigara | CEP 63575-000

Vazoes de Projeto

10,00 m®/dia
Caracteristicas do tratamento

Tratamento biolégico
Unidades de Tratamento

Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente (UASB)
Filtro Submerso Aerado (FSA)

Decantador de alta taxa

Dupla filtragcao

Filtro Descendente
Filtro Ascendente
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O presente documento é parte integrante do projeto de estagéodg 'ﬂ'atamsn'{o
de efluentes compacta fabricada em plastico reforgada com fibra de vidro (PRFV) tem
a finalidade de promover o tratamento de efluentes sanitario oriundo da Hospital

Municipal Nossa Senhora do Patrocinio, municipio de Aiuaba — Ceara.

O documento € composto pelas seguintes partes:

e Memorial Descritivo — em que se apresenta: uma breve descricao das
caracteristicas locais e do empreendimento; caracteristica do efluente; a
concepgao e a justificativa do sistema de tratamento adotado, bem como uma

descricdo das unidades componentes do sistema.

¢ Memorial de Calculos — em que sdo apresentados todos os calculos que
embasaram as dimensdes dos equipamentos projetados, tubulagdes, o uso de

produtos quimicos, etc.

e Pecas Graficas — Desenhos necessarios a execugcédo do projeto (plantas,
cortes, etc.).
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1. RESUMO

O devido projeto foi elaborado para atender o objetivo de tratar o efluente
oriundo do Hospital Municipal Nossa Senhora do Patrocinio no municipio de Aiuaba —
Ceara. O hospital passara por uma reforma nas suas instalagcdes, ampliando a
capacidade de atendimento. Contara com salas administrativos, clinica médicas,
obstétrica, leitos de internacgéo, restaurante e lavanderia. A vazao do sistema foi
mensurada de acordo com a quantidade de pacientes e ocupantes, e resultou em uma
vazao média de 10,00 m?®/dia.

Os investimentos em saude sao prioridades para atendimento das
necessidades da populagao. A instalagcao de hospitais amplia o fornecimento de saude
e a qualidade dos servigos para resolugao dos problemas da sociedade.

Realizar o devido tratamento e disposicao final de seus residuos
sélidos/liquidos gerados nesse tipo de empreendimento, sao mecanismos de
preservacao e conservacao dos recursos haturais.

Para adequar a estacdo os padrdes exigidos o novo projeto do Sistema
Tratamento de Efluentes sera constituido por uma Estacdo de Tratamento composta
por: Estacdo Elevatdria de Esgoto Bruto (EEEB), Reator Anaerdbio de Manto de Lodo
de Fluxo Ascendente (“‘Upflow Anaerdbic Sludge Blanket” — UASB), Filtro Aerado
Submerso — MBBR, Tanque de Armazenamento de Efluentes que seguird para o
polimento final, passando por dois filtros de pressdo. O polimento final do efluente tem
como objetivo a remogao de micro poluentes, o efluente tratado sera reutilizado em

irrigacao paisagistica, ou outros fins menos nobres.
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2. NORMAS TECNICAS
Os principais parametros e critérios recomendados para o dimensionamento

das partes constituintes de um projeto de engenharia, para sistemas de esgotamento
sanitario, estao disponiveis nas Normas Brasileiras (NBR) editadas pela Associacdo

Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).
Para o desenvolvimento desse projeto, foram observadas as normas, codigos

e recomendagdes relacionadas a seguir:
NBR 12208:1992 — Projeto de estacbes elevatérias de esgoto sanitario —

ﬁ Procedimento;
« NBR 12209:2011 - Elaboracao de projetos hidraulico-sanitarios de estactes
de tratamento de esgotos sanitarios. .
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3. CARACTERIZAGAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES

3.1 Vazao De Projeto

A vazdo média do empreendedor foi calculada de acordo com a ampliagao das
instalacoes, as informagdes foram obtidas em planta fornecida pela contratante. Para
os calculos de vazao foi aplicado os coeficientes de vazdo maxima horaria, maxima

diaria e minima diaria. As equacgdes para calculo das vazdes estdo apresentadas na
tabela 01.
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Tabela 01 — Vazio do sistema. / COMISSAC %\

[ DELCHAO  F)
Descrigédo Quantidade (& roma O U
Vazédo doméstica média (Qmea) 10,00 \ "'—‘“':;;ﬁé‘: X /
L ;
Vaz&o maxima diaria (Qq_max) Qmed x K1=1,2 X Qmed N Coambh s
Vazao maxima horaria (Qn_max) Qred x K1 x Kz = 1,8 X Qmed
Vazao minima horaria (Qn_min) Qmed X Kz = 0,5 X Qmed

Fonte: adaptado de Von Sperling, 2014,

Onde:

o k1 = Coeficiente de Variacdo de Vazao Maxima Diaria (adimensional);
o k2 = Coeficiente de Variagdo de Vazdo Maxima Horéria (adimensional);

e k3 = Coeficiente de Variagéo de Vazao Minima (adimensional);

As vazdes de projeto da ETE estdo apresentadas na Tabela 02 a seguir.

Tabela 02 - Vazoes do sistema.

Média do Projeto 10,00 m®/dia
Maxima diaria do Projeto 12,00 m¥dia
Maxima horaria do Projeto 18,00 m?*/dia
Minima do Projeto 5,00 m?¥/dia
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4. CARACTERISTICAS DO ESGOTO SANITARIO

Os hospitais sdo grandes consumidores de agua, em comparagdo aos
estabelecimentos domésticos. Os valores médios per capita por dia do consumo
doméstico podem chegar a 200 litros, enquanto o consumo diario dos hospitais pode
chegar até 1.400 litros por leito (RIBEIRO, 2005 apud DREMONT e HADJALI, 1997).
Ja o Ministério da Saude (2002) indica que os estabelecimentos de salde podem

consumir cerca de 230 litros de agua por leito/dia.

Gautam et al. (2007) afirma que o consumo de agua em hospitais varia de 400
a 1.200 litros.dia-1 por leito, valor parecido ao descrito por Emmanuel et. al. (2009),
cerca de 500 litros.dia-1 para paises em desenvolvimento. O alto consumo de agua,
consequentemente, gera grandes volumes de efluentes nessas instituicdes e sua
qualidade e quantidades variam de acordo com a complexidade dos servigos

hospitalares fornecidos a populagao.

A gestao dos efluentes hospitalares inicia com a determinagao dos pontos de
geragao, os volumes gerados e as caracteristicas fisico-quimicas destes efluentes.
Isto permite que sejam realizadas a¢Oes de controle dos langamentos de substancias
que tragam riscos ac meio ambiente. Algumas substancias encontradas sdo mais
complexas, por esse motivo deve ser feito o levantamento das principais substancias

que vao ser langadas na rede coletora (ROHLOFF, 2011).

Segundo Souza (2012), o processo de lavagem das roupas em hospitais feito
pelas lavanderias, geram elevados volumes de efluentes e que possuem substancias
com alto poder poluidor. As aguas provenientes das lavanderias tém como
caracteristica a presenga de detergentes e por vezes apresentam microrganismos
patogénicos. Os detergentes podem apresentar adjuvantes e outros aditivos, como
polifosfatos, carbonatos, corantes, agentes bactericidas, enzimas, além de principios
ativos (HOAG, 2008).
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5. CONCEPGCAO DO SISTEMA

A concepcdo do sistema foi formulada baseando-se nas seguintes

condicionantes:

v Devera solucionar o problema de maneira completa e integrada, baseando-se
em conceitos de comprovada eficiéncia técnica, envolvendo as diferentes

partes do sistema, sob o aspecto técnico, econdmico, financeiro e ambiental;

v O sistema devera apresentar em sua composicao, suas caract

s

o e a - . g

principais, suas ef|CIenC|as, suas restrlgoes e aspectos condlcnona,rﬁé%.
e
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5.1 Descrigao do Sistema Prosposto A i
“‘::,a — /

Para o presente projeto levou-se em consideragao as caract sﬁbaig P
condicdes apresentadas do efluente, bem como a situagao geografica da instalagao
do empreendimento, optou-se por um sistema de tratamento composto por tratamento
preliminar sucedido por um tratamento primario (anaerobio), tratamento secundario

(aerdbio) terciario com dupla filtragdo do efluente e desinfecgéo.

O sistema proposto foi concebido para atender a remocéao de elevadas taxas
de Demanda Bioquimica de Oxigénio, tendo em vistas as caracteristicas tipicas do
empreendimento em questdo, dessa forma o dimensionamento levou em
consideragao parametros que pudesse alcangar os niveis exigidos pela resolugao
n°430 de 2011 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).

5.2 Sistema de Tratamento
O sistema proposto consiste no tratamento bioldgico utilizando processos
anaeroébios e aerobios, esses processos utilizam organismos que se proliferam no
efluente, otimizando o tratamento e minimizando custos, para que se consiga a maior

eficiéncia possivel.

As etapas de tratamento do sistema sdo as seguintes:

e Tratamento preliminar; /
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o Tratamento Anaerébio;
s Tratamento Aeroébio;
¢ Coagulacao;

e Filtracao;

e Desinfecgéo.

> Tratamento preliminar: € responsavel pela remo¢ao de solidos grosseiros e
areia presentes no esgoto afluente. Tem como objetivo evitar o acumulo de
solidos grosseiros e material inerte e abrasivo nas tubulagbes e demais
unidades da ETE.

» Tratamento Anaerébio: No processo anaerdbio procura-se acelerar a
digestdo da matéria organica, criando condigbes favoraveis, tais como a
manutencdo de grande massa de bactérias ativas, intenso contato entre o
material organico do afluente e a massa bacteriana do sistema. As principais

vantagens do reator anaerobio sao:
e O baixo consumo de energia;
¢ Menor producéao de lodo;
e Redugao com custos de implantacgéo;
e Bom funcionamento apos paralizagao.

» Tratamento Aerébio: O tratamento bioldgico Aerdbio se da pela presenga do
oxigénio, ja que os microrganismos degradam as substancias organicas, que
sdo assimiladas como “alimento” e fonte de energias, por meio de processos
oxidativos. Para fornecer oxigénio aos microrganismos aerdbios requer
grandes quantidades de energia elétrica, além de produzir grandes

quantidades de COz. As principais vantagens do reator aerébio sao:

e Maior rendimento, pois alcangam maiores taxas de remogao da matéria
organica. Os sistemas de lodos ativados com aerag&o prolongada, por

exemplo, atingem até 98% de eficiéncia na remogao de DBO;
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¢ Riscos reduzidos de emissdes de odor e maior capacidade de absorver

substancias mais dificeis de serem degradadas.

> Decantagao: A decantagdo € um processo natural de separagéo de solidos
suspensos, que utiliza forcas gravitacionais para separar particulas de
densidade superior a da agua. Trata-se de um processo dinamico de
separagdo, no qual a velocidade de escoamento do fluido influencia na
eficiéencia de deposicdo das particulas. Esse processo é condicionado,

diretamente, pelo tamanho e peso das particulas.

» Coagulagdao: Nesse processo, particulas muito pequenas sao
desestabilizadas por coagulantes e agregadas para que possam ser removidas

na etapa anterior.

> Filtragao: é a etapa em que o efluente passa por filtros formados por leito
filtrante de diversos tamanhos. Nesta etapa, as impurezas de tamanho

pequeno ficam retidas no filtro.

> Desinfecgao: Nesta etapa ha a adicao de cloro para destruir microrganismos
ou agir como oxidante de compostos organicos e inorganicos, permitindo a

purificacao do efluente tratado.

Dessa forma o sistema projetado para o empreendimento € composto por uma
Estacdo Elevatéria de Esgoto Bruto (EEEB) , um Reator Anaerébio de Fluxo
Ascendente com Manta de Lodo ou (“Upflow Anaerobic Sludge Blanket” —
UASB) como tratamento anaerdébio, visando a remocéao de matéria organica, um Filtro
Submerso Aerado (FSA) (aer6bio) como tratamento secundario, com remogdes de
até 90% utilizando MBBR, que favorece para o crescimento dos microrganismos, em
sequéncia um Decantador Lamelar de Alta Taxa, Filtros de Pressdao e

Desinfecgdo, conforme croqui demonstrativo.
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Figura 01 — Croqui demonstrativo do sistema de tratamento.
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5.3 Estagao elevatéria de Esgoto bruto (EEEB)

A EEEB sera utilizada como um disposto equaliza¢gdo e homogeneizagdo do
efluente para regularizar as vazdes de entrada do sistema de tratamento. A estagéo
elevatoria existente sera aproveitada para o presente sistema. A bomba da estacado
elevatdria foi dimensionada para a vazdo média (10,00 m%d), para evitar riscos de

transbordamento.

5.4 Reator Anaerébio de Fiuxo Ascendente

No Reator Anaerobio de Manta de Lodo o processo consiste do fluxo
ascendente de esgoto através do leito de lodo denso e de elevada atividade biologica.
A estabilizacdo da matéria orgénica ocorre em todas as zonas de reagdo, sendo
misturada pelo fluxo ascendente e as bolhas de gas. O esgoto entra pelo fundo e o
efluente deixa o reator através de um decantador interno localizado na parte superior
do equipamento. O dispositivo de separacio de gases e sdélidos, localizado abaixo do

decantador, garante as condigdes otima para a sedimentagdo das particulas que se

/
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desgarram da manta de lodo, permitindo que retornem para a camara de digestdo. Na

figura 02 esta ilustrado o funcionamento interno do reator UASB.

Figura 02 - Reator UASB.

RETINTOR 0% S
TSOUWA N ~ ROSA O DeSTRELICED

| S T 00—t CALMA COLETORA
————— § I [
4 ———— 1 Il I— 1‘

£ GAS

| SEPNSADDE [REASCD

L

i ANEL SETLITON GAS

i
|
- W neo g psmmacto

R
SRR

Atuando como a primeira etapa do tratamento bioldgico. Sua fungao basica é a
remogéo de cerca de 70% da matéria organica do esgoto. No compartimento de
digestéo é onde se localiza o leito de lodo, e onde se processa a digestao anaerobia.

Parte da matéria organica fica retida nessa zona de lodo.

Os gases produzidos na fase de digestdo serdo direcionados para coletor de
gas através dos defletores laterais e posteriormente seguem para o lavador quimico

de gas na parte externa da base do reator. A producdo de biogas calculada esta

apresentada na tabela 03.
/‘7
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Tabela 03 — Produgao de biogas do reator. ‘.;/:g% Qo ;
- - '_ COMISSAD ’ECI
Produgio de gas (Ll DELICITACAO éj.
PCH4 produgdo de metano 0,89 m3/d|a' S Fotnan® i 3 2
Q biogas produgio de biogas 1,19 m¥/dia \_ "’?ﬁir*
SR B > .4.‘{:;;“!;\

Para este projeto o Reator Anaerébio de Manta de Lodo de Fluxo Ascendente
— UASB sera fabricado em PRFV seguindo as especificagdes do dimensionamento,
como apresentado no Quadro 01 abaixo:

Quadro 01 - Resumo do sistema de filtragdo ascendente.

Didmetro do UASB 1,0 m
Altura UASB 4,0 m
Amostra de lodo 3,0 un
Tomadas de lodo na vertical na cdmara de digestao 4,0 un

A eficiéncia estimada para o reator pode ser observada na tabela 04.

Tabela 04 — Eficiéncia estimada para o reator UASB.

Eficiéncia do tratamento

Eficiéncia de remogdo de DQO estimada 66 %
Eficiéncia de remogao de DBO estimada 75 %
Eficiéncia de remogao de DQO adotada 60 %
Eficiéncia de remogao de DBO adotada 70 %
Concentragéo de DQO efluente 240 mg/lL
Concentragao de DBO efluente 135  mg/L
Eficiéncia de remogéo de SST 50 %
SST efluente 150 mg/L

5.5 Filtro Aerado Submerso (FSA)

O Filtro Submerso Aerado constitui-se de uma unidade de filtrac&o biologica
aerada. O mecanismo do processo de tratamento dessa unidade é caracterizado pelo

crescimento e a aderéncia de massa bioldgica na superficie do meio suporte. Nessa
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etapa nao ha retengao fisica da biomassa pela agao da filtrag&o, por isso necessitando

de uma unidade de decantagéo para sedimentagao do lodo.

Para o presente sistema de tratamento foi dimensionado um FSA com
pequenas pecas plasticas em seu interior conhecida como MBBR - “Moving Bed
Bioloogical Reator”, ou Reator Bioldgico de Leito Mdvel. Essas pegas se mantem em
suspensao no interior do tanque de aeragdo, sujeitas a agitacdo promovida pelo
sistema de ar difuso. Os resultados de ETE’s operando com esse processo indicam

eficiéncia de remogao de DBO de até 96%.

O FSA sera fabricado fibra de vidro com diametro de 0,70 metros e altura de
2,50 metros. O efluente do reator anaerébio sera encaminhado por meio de tubulagao
de PVC e descarregado no fundo do filtro, que distribui ascendentemente o liquido. O
sistema de aeragao serd composto por 2 sopradores (1 operando + 1 reserva) e um

difusores do tipo bolha média.

Figura 03 - Filtro Submerso Aerado.
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¢ Meio Suporte

O material suporte do MBBR, € um material de enchimento que deve ocupar
até cerca de 25 a 70% do volume do tanque de aeracdo, mantendo-se em suspensao
pela agitagdo dos difusores de ar. S&o pequenas pegas cilindricas de polietileno
ranhurados e com elevada superficie especifica. O crescimento biolégico nesse meio
aumenta a concentragao de biomassa, os organismos decompositores sdo mantidos

em suspensao na massa liquida ou também aderidos ao meio suporte plastico.

O meio suporte utilizado para a unidade de aeragao apresenta area superficial

especifica de 265 m?/m?.
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¢ Conjunto de Sopradores

Para o fornecimento de ar para o reator foi dimensionado um soprador. A vazao
de ar esta apresentada na tabela 06.

SIONICIE
i N
F> . » X
Tabela 06 — Vazao de ar dos sopradores (@ comssAo T2\
iy DE Lii,z’.,;aéiqo >

|
Folha n"___,\_‘g_‘___

RE

|
il

Demanda de O2= 2,68 Nm? de ar/hora \

= T EA AT )
Vazao de ar/soprador = 2,68 Nm?3 de ar/hora \\ é}"’ ) V4
N\ CEamS -
Vazéo adotada = 4,020 Nm?® de ar/hora e
Vazédo adotada = 0,067 Nm? de ar/minuto

e Difusores de ar

Os difusores sao dispositivos que introduzem ar no FSA. Para o sistema de
aeracgao foi projetado a utilizacdo de 2 difusores do tipo bolha média do tipo prato

modelo P25. As caracteristicas dos difusores estdo apresentadas na figura 05.

Figura 05 - Modelo do difusor adotado para o sistema.

Modelos Tipo Prato

Modelo Plane .mse pis P20 w38 o
Dimens &8s (@ mm) 128 1852 203 254 305
VarSo Macdin e 22 &0 100 120 140
Vazrao Max. (vmen) 0ne Bd 162 284 420

Fonte: NaturalTec, 2020.
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Figura 06 —

Imagem ilustrativa difusores de ar

5.6 Decantador de Alta Taxa

/4
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T
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A proxima etapa consiste em separar a massa de lodo proveniente do MBBR.

Para esse caso, foi projetado uma unidade de decantacdo lamelar — é um processo

natural de separagao de sdlidos suspensos, considerado de alta taxa, pois utiliza

forgas gravitacionais para separar particulas de densidade superior a da agua. Trata-

se de um processo dinamico de separagao, no qual a velocidade de escoamento do

fluido influencia na eficiéncia de deposicao das particulas. O lodo decantado retorna

para a inicio do tratamento para que seja adensado no reator anaerobio.

Para este projeto o decantador lamelar de alta taxa sera fabricado em PRFV

seguindo as especificagdes do dimensionamento, como apresentado no Quadro 02

abaixo:

Quadro 02 — Resumo do decantador lamelar de alta taxa.

Altura decantador

Didmetro do decantador

0,50

1,50

Pogo de lodo

Angulo Pogo de lodo

3 3 3

0,26
60° -
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6. SISTEMA DE POLIMENTO DO EFLUENTE PARA REUSO

Sistema de reuso a ser instalado pos a Estacdo de Tratamento de Efluente
pode dar uma finalidade mais nobre ao uso da agua — ao invés de utilizar agua tratada
advinda da concessionaria, o empreendimento passara a dispor de uma fonte mais
econdmica e que estaria sendo langado no corpo receptor. A agua de reuso € ideal
para fins nao nobres, tais como: lavagem de carros, pecas, pisos, jardinagem,
descarga de sanitarios e outros que nado sejam para consumo humano e animal (ou

seja destinada a ingestao, preparacgao e produgao de alimentos e a higiene pessoal).

O sistema de reuso consiste em: - ﬁma%}\

e Coagulagao; /’/ED’Q
- 5 4 CcoMSSAQ
e Filtro de pressao; /&_ R0
x
« Sistema de cloragdo para a eliminacdo de coliformes. b Folnart
—
Craph //

6.1 Coagulagao

Sera aplicada o coagulante PAC (policloreto de aluminio), que tem por
finalidade de polimento final do efluente, a adicdo dessa solugao formara flocos com
maior densidade para serem retidos nos filtros de presséo.

A aplicacdo do coagulante se dara por kit de dosagem, utilizando bomba

dosadora com fluxo em batelada, devidamente automatizado.

6.2 Filtragao

O efluente logo apds passar pelo tratamento bioldgico, seguira para o polimento
final, passando por um filtro de pressdo. Os filtros de pressdao buscam remover
contaminantes da agua como particulas, microrganismos, cor, turbidez, odores e

outros contaminantes, até mesmo helmintos.
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6.3 Desinfec¢ao

Para armazenamento do efluente tratado foi projetado um reservatério de 3,0
m3 que sera fabricado em fibra de vidro, com as seguintes dimensdes: 1,5 metros de
diametro e 0,6 metros de altura. Neste mesmo dispositivo ocorrera a aplicagao do
cloro para desinfeccao final do efluente, para posteriormente fazer o devido reuso.

A aplicacao do cloro se dara por kit de dosagem, utilizando bomba dosadora

com fluxo em batelada, devidamente automatizado, utilizando hipoclorito de sodio.

6.4 Alternativas para reuso

A Resolugao N° 54 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), de 28
de novembro de 2005, estabelece as modalidades, diretrizes e critérios gerais que
regulamentam e estimulam a pratica de reuso direto ndao potavel de agua em todo o
territorio nacional. No artigo 3° a resolugdo define cinco modalidades de reuso de
agua: Reuso para fins urbanos, agricolas e florestais, ambientais, industriais e reuso
na aquicultura. O tipo de reuso indicado neste projeto pertence a modalidade | da
referida Resolugdo do CNRH, reuso para fins urbanos através da irrigacao
paisagistica.

Como constatado através de levantamento in loco, o Hospital ndo possui area
disponivel para reutilizagéo do efluente tratado, porém o sistema de reuso pode ser
destinado ao Estadio Municipal (figura 07) que se localiza préximo a unidade de
saude. O efluente podera ser utilizado para fins menos nobre, tal como na irrigagao
da grama. A utilizacao do sistema de reuso além de ser uma solugdo ambientalmente
adequada, trara beneficios econdmicos ao empreendimento.

Pode-se também utilizar a agua de reuso para fins menos nobres como
descargas de sanitarios, lavagem de pisos. A utilizagdo do sistema de reuso aléem de
ser uma solugdo ambientalmente adequada, trara beneficios econdmicos ao

empreendimento.
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Figura 07 — Mapa de Localizagao.

Localizagao do
empreendimento
Area do empreendimetoArea de raiso

Google Earth

Fonte: Google earth,2021.

7. DISPOSICAO DO LODO

Legenda
« Estidio Mu
| Arga.dal
[ Hospital,
D Langamm doaﬁuente

icipal
/ &

| Mmidpal

O lodo gerado na etapa aerébia do tratamento sera encaminhado para a Estagéo

Elevatéria de Esgoto Bruto (EEEB) onde sera destinado ao reator UABS para ser

adensado. Ja o lodo gerado na etapa anaerdbia deve ser destinado corretamente,

recomenda-se a utilizagdo de uma unidade de adensamento para realizar o devido

desague do material. Ap6s o processo de adensamento o lodo devera ser recolhido

por caminhao de hidrojateamento a vacuo, devidamente autorizado para realizar essa

atividade, e ser encaminhado para o aterro sanitario.
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MEMORIAL DE CALCULO

-

1. GRADEAMENTO /f;‘;‘j\\:ﬁNfCipﬁil »
< SAN
(‘Q* n;s@ “‘u ‘V,\

1.1. Parametros Basicos
1.2. Vazdo Média
A vazdo média (Qmed), em L/s, é obtida pela seguinte equagéo:
Qmed = vazdo média 0,118 L/s
Qmeéd = vazdo meédia 10,00 m3d
1.3. Vazdo Minima
A vaz&o minima (Qmin), em L/s, é dada por:
Qmin = vazdo minima 0,059 L/s
Qmin = vazéo minima 5,00 m?%d
1.4. Vazdo Maxima Horaria

Qmax = vazao maxima 0,213 L/s

Qmsx = vazdo maxima 18,00 md/d 0000208

2. Determinacdo do espagamento (a), espessura (t} da grade e Velocidade de passagem (v)

a= 4000 mm Considerando solidos

grosseiros
t= 1,00 mm
v= 040 m/s
3. Determinacgédo da Eficiéncia da grade
E — a E= 0,98
a+t
4. Determinagdo da Area Util
0,0005
Au = 2 m?

5. Altura total (considerando o escoamento a montante da
grade)

0,0005
At= 3 m?

6. Largura da grade
L= 059 m
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7. Quantidades de barras (n)

L= 0,60 m
NG
/%: WY < 5{\
NUmero de barras = 0,0146 /R SSAO Sy
Numero de espagamentos = o COMISSAY e
P 1 / f; DELICITAGAO \
¥

2. CAIXA DE AREIA

Calha Parshall — Equacédo da curva-chave e Rebaixo Z
Para uma calha atender as vazdes maximas e minimas sera adotada uma calha de 1".

VAZAO (m¥/s) ALTURA (m) Z (m) Cale. Z (m) adot.
améds 00001  "Med o017 0,005 0,01
Qmine 00001 , . _ 0010 0,005 0,01
N 00002 M3 4025 0,005 0,01
w 0,025 -

Dimensionamento do Desarenador (remogdo de areia)

hméd=

Vmax=
Vmin=

Comp.
Largura
Adot.

0,02

m
001 m
comprimento da caixa de areia
0,15
m calculado

0,20 m adotado
0,000118 m3/s

0,20 m/s adotada

0,09 m

0,16 m/s

1,35 m/s

0,20 m

0,20 m

H

h-Z

0,01
0,00

0,01

ndo superior a 0,4 m/s
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Altura 0,40 m altura total /ﬁ\\@‘m
Altura 0,0029 m? ,\3@ {5

& coMISSAD
L DE LICITACAO

0. Fothan®_ ! 6:},

READ

Depésito de areia

Vol. Areia= 0,00007 m3*m?
Qméd= 0,000118 m3s
Areia pro. 8,27423E-09 m¥/s Areia Produzida por segundo
Areia pro. 0,000714894 m?dia Areia Produzida por por dia
h= 0,195 m
Vol. = 0,00266 m?3 Volume da caixa de depdsito
Nota: A caixa com rebaixo minimo de 0,15 m atende suficientemente o volume produzido
" de areia.

3. REATOR UASB

DADOS DE ENTRADA
Vazédo média 10,00 m3/dia 0,42
Vazao maxima diaria 12,00 m?/dia 0,50
Vaz&do maxima horaria 18,00 m?/dia 0,75
DBO afluente 450 mg/L
DQO afluente 600 mg/L
SST afluente 300 mg/L
temperatura no inverno 24 oC
coeficiente de produgéo de sélidos 0,18 kg SST/kg DQO
coeficiente de produgao de sdlidos 0,21 kg SST/kg DQO
concentragdo de lodo no reator 4 %
densidade do lodo 1.020 kg SST/m?
Tempo de Detencéo Hidraulico - THD 7,0 horas  (Chernicharo, quadro 5.14)

=
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1 unidad
numero de reatores es (modulos de 400 a 500m3)
altura do reator 4,0 m (Chernicharo, item 5.4.5.6)
area de influéncia por tubo de distrib. 2,25 m? (Chernicharo, quadro 5.16)
eficiéncia de remogao de DQO 65 %
eficiéncia de remoc¢éo de DBO 70 %
concentragdo de metano no biogas 75 %
Dimensionamento
Carga de DQO afluente 6 kg DQO/dia A RONICE
Volume total de reatores 2,92 m? _,-'\bﬁ?}‘ ) :
Volume do reator 2,92 m3 Qj\\ COMmSai "\
Area de cada reator 0,73 m2 f & DE&: lLEQA?w e\
Diametro Calculado 0,96 m? 1 = ot r- ﬁz éf
Diametro Adotado 1,00 m \ - ' =
Area resultante de cada reator 0,79 m?2 “-\ m_}"?“‘
Area Total - Corrigida 0,79 m?2 N Crarmk A
Volume Total - Corrigido 3,14 m3 S S
Tempo de Detengéo Hidraulico Q.m.éc_j. - 75 .
Corrigido ’ h (Chernicharo, quadro 5.14)
Tempo de Detencgdo Hidraulico Q.méax.h 4,2 h (Chernicharo, quadro 5.14)
Verificagao das cargas
Carga Hidraulica Volumétrica (CHV) 3,18 m3/m3.dia
Carga Organica Volumétrica (COV) 1,91 kg DQO/m?.dia
Verificagao das velocidades ascencionais do Efiuente
velocidade superficial - Q média 0,53 m/h Para Q.méd. 0,5 a 0,7 m/h
velocidade superficial - Q max.d 0,64 m/h Para Q.max.d <= 1,1 m/h
velocidade superficial - Q max.h 0,95 m/h Para Q.max.h < 1,5 m/h
Tubulacgao de entrada
namero de tubos de distribuigéo 1,00 unidades
distribuicdo de tubos ao longo de L 0,00 un.
distribuigéo de tubos ao longo de B 0,00 un.
area de influéncia resultante 0,79 m?
Eficiéncia do tratamento
Eficiéncia de remogéo de DQO estimada 66 %
Eficiéncia de remogéo de DBO estimada 75 %
Eficiéncia de remoc&o de DQO adotada 60 %
Eficiéncia de remogéo de DBO adotada 70 %
Concentragé@o de DQO efluente 240 mg/L
Concentragdo de DBO efluente 135 mg/L
Eficiéncia de remogéo de SST 50 %
SST efluente 150 mg/L
Produgédo de gas
Constantes
P pressao 1 atm
KDQO constante 64 g DQO/mol
R cte. dos gases 0,0821 atm.L/mol.K

/
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m?/dia
m3/dia

produgdo de metano 0,89
producgéo de biogas 1,19

Dimensionamento da abertura decantador

Diametro do reator= 1,00 m
Largura da abertura (a)= 0,20 m Adotado
| Dbase = Dreator — (2 X a) f{,;\\ggm T
3 )

- — ',' - -c}ll"..
Diametro da base do separador= 0,60 m éJ\ COMSSAO %
/ & DE LICITAD,

| Aa = Areator — Aseparador sf; a 6@0 g

n. Folhan®_ .~
Area do reator= 0,79 m?
Area do separador= 0,28 m?
Area da abertura= 0,50 m?2

Verificagao das Velocidades através da abertura

Vazao (Qmed) = 0,83 m3/h  Para Q.méd <=2,5 m/h
Vaz&o (Qmax-d) = 0,99 m3/h Para Q.max.d <= 4,0 m/h
Vazéo (Qmax-h) = 1,49 m3/h  Para Q.méax.h < 5 m/h*

*Obs: Para picos
temporarios com
duragdo maxima de 2
horas

Dimensionamento da area superficial decantador

Area do reator= 0,79 m2
Digmetro de captagdo de biogas (Dgas)= 0,25 m Adotado
Espessura da parede= 0.005 Adotado m X D?
Diametro de captagdo de biogas + Espessura 0.26 - 4
= ’ m
Area de captagéo de biogas= 0,05 m?
Area superficial de decantagdo (ASD)= 0,73 m2

Verificacdo da Taxa de Aplicagao Superficial

-Qp

- TAS = — - -
ASD )

Vazao do sistema (Q.méd)= 0,42 m3/h
Area superficial de decantagéo= 0,73 m2
Taxa de Aplicagdo Superficial (TAS)= 0,57 m/h Para Q.méd <= 0,8 m/h
Q
TAS = <P

ASD
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Vazéo do sistema (Q.max.d)= 0,50 m3/h
Area superficial de decantacéo= 0,73 m2
Taxa de Aplicagéo Superficial (TAS)= 0,68 m/h Para Q.max.d <= 1,2 m/h
Qp
TAS = —
ASD
Vazéo do sistema (Q.max.d)= 0,75 m3/h
Area superficial de decantacéo= 0,73 m2
Taxa de Aplicagéo Superficial (TAS)= 1,02 m/h Para Q.max.d < 1,5 m/h

Determinacdo da aba do separador

D gas= 0,26 m
Aberturas para o decantador = 0,40 m
Diametro do reator = 1,00 m
Aba do separador= 0,17 m
H= 1,00 m Adotado
Determinacao volume dos compartimentos
Didametro adotado do reator UASB= 1,00 m
H= 1,00 m
h= 0,50 m Adotado
Diametro da base do separador= 0,60 m
Diametro de captagao de biogas (D gas)= 0,25 m
CRUNICIERN,
Volume do cone do separador= 0,15 m3 /S > < ()({
Volume do cilindro do separador= 0,02 m3 N \
Volume total do separador= 0,17 m3
Volume superior= 0,35 m3
Volume compartimento total= 1,18 m3
Volume do compartimento de decantagdo= 0,83 m3

Determinagao TDH decantador

Vaz&o Média (Q.méd)= 0,42 m3/h
Volume do compartimento de decantagéo= 0,83 m3
TDH= 1,99 h Para Q.méd TDH >=1,5h
Vaz&o Maxima Diaria (Q.max.d)= 0,50 m3/h
Volume do compartimento de decantagfo= 0,83 m3
TDH= 1,66 h Para Q.méx.d TDH>=1,1h
Vaz&do Maxima Diaria (Q.max.d)= 0,75 m3/h
Volume do compartimento de decantagéo= 0,83 m3
TDH= 1,11 h Para Q.max.h TDH > 0,6 h

Coletores de géas
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area total de coletores de gas - interface= 0.1 m?2
taxa de liberagéo de biogas= 0,93 m3¥m2h (minima rec.: 1,0 m¥m2.h)

Tubulagao drenagem do gas

Numero de tubos = 1,0
Diametro do Coletor (mm) = 75
Diametro do Coletor (m) = 0,075
Area dos coletores= 0,004 m2

Verificagio da velocidade de gas na tubulagdo

Q biogés= 1,188 m3/d
Area dos coletores= 0,004 m2
Velocidade = 0,003 m/s (Maxima de 5 m/s)
Calculo produgao de lodo
Coef. Produgo sélidos 0,15 KgSST/KgDQOap.
Carga de Dqo ap. 6,00 KgDgo/dia
Produgéo de lodo 0,90 kgSST/dia
tx produgéo 0,75 KgSS/KgDboap.
Produgo de lodo real 0,68 kgSST
Densidade do lodo 1020 KgSST/m?
Concentrag&o do lodo 4,0 %
Total 0,017 m?3 p——
'. - “\_. Ve 4(1 .\
/ @ a4
{ = ‘{_)M“SSJE\O
" é’}’ Dg LIGITAGAO
1'\%:_ Folha n° ._,k }__L_._.
\ R —
‘\ pajca
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4. FILTRO SUBMERSO AERADO \\R_C‘_E;lx:ij;,/
Filtro Aerado Submerso - Vazao 10 m¥/dia
Numero de Filtros 1 Und
DBO afluente 350 mg/L
DQO afluente 650 mg/L
SST afluente 400 mg/L
Vazao Média (Qmed) 10,00 m?/d Inserir Vazéo
Vazao Média por Filtro 2
(QuecF) 10,00 m3/d
Contribuigdo Média Diéria 3
(CMD) 10,00 m3/d
Contribuicdo Maxima Diaria 3
(CMD) 12,00 m?/d
Contribuigdo Maxima Horaria 3
(CMH) 15,00 m3/d
Percentual de DBO removido o
no UASB 65,00 Yo
Percentual de DQO removido 70,00 % -
no Reator
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) Seguindo
Area Especifica do Meio 265,0 m2/m? recomendacgdes das
Suporte Normas da CAGECE
Taxa de Aeracdo 35,0 Nm?3ar/Kg DBO aplicada

Concentracao de DBO Afluente

VaeTi T~
vavT

So (DBO) = Eosoapor x CONCopgo
So (DBO) = 122,5 mg/L
/
Concentracao de DQO Afluente /

So (DBO) = Epaoanor x CONCoeo
So (DBO) = 195 mg/L

Carga Oganica Afluente em DBO

So(DBO) x
Lo (DBO) = CMD
Lo (DBO) = 1,84 Kg DBO/dia

Carga Orgéanica Afluente em DQO

So(DQO) x
Lo (DQO) = CMD
Lo (DQO) = 2,93 Kg DQO/dia

Carga Orgénica Superficial Escolhida

12 gDBO/m2. dia (ADOTADA)
I Carga Orgénica Volumétrica Resultante (Cv)
Cv= 3,18 Kg DBO/m®. dia
Volume do Meio Suporte (VMS)

VMS = Lo(BBO)/Cv

VMS = 0,58 m3
Altura do Meio Suporte (HMS)
HMS = 1,60 (Altura minima - Item 6.5.3.3 NBR 12209)
Area do Meio Suporte
AMS = VMS/HMS m?
AMS = 0,36 m?

/
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Altura Total do Reator _ARUNICIESS
Adotada - Folgas para calha /% COMISSAO G
Altura Tota do Reator = 2,50 e difusores f- P Aghit YR B
- (ol DELICGHALS
DlaTetro calculado = 0,68 \E roms ”°—‘Jri3-“ B
Diametro adotato = 0,70 \ o -
\ | Rfgta |
Volume e Area do Meio Suporte Corrigidas \\ C;'" ““,/ i
Nova area = 0,38 m?
Novo Volume de Meio
Suporte = 0,62 m?®

Demanda de O:

DO: = Lo (DBO) x Taxa de aeragéo
DO = 64,31 Nm? de ar/dia
DOz = 2,68 Nm? de ar/hora

Vazdo de Ar dos Sopradores

Demanda de 02= 2,68 Nm? de ar/hora

Vazao de ar/soprador = 2,68 Nm? de ar/hora
Acrescimo de 50% de
Vazéo adotada = 4,020 Nm? de ar/hora seguranga
Vazéao adotada = 0,067 Nm?® de ar/minuto
Conjunto Soprador

Massa de Ar Mar (kg/s) = (Qar x Massa
especifica de Ar)

Constante do gas (R ) = 8.31 ) J
kJ/k mol°K P oo Mar.Rilo

5
(Ps ]0,..83 1[

' Temperatura absoluta de entrada (To) =T °C 8.41.F l Pe l
+ 273,15 (°K)
Eficiéncia do compressor (E) =de 0,5a 0,7
%
l(:’re)sséo absoluta de entrada
(Pe)=1 atm
Presséo absoluta de saida (Ps) = ((1.3 x H)/
(10.34) ) + 1 (atm)
Qar = 0,00112 m3/s
Mespc. Ar = 1,20 Kg/m? Adotado
Mar= 0,001 Kg/s
R= 8,310 Ki/K mol °K Adotado
T= 25 °C Adotado
To = 298 °K
E= 0,60 % Adotado
Pe = 1,00 atm Adotado

e




-

PREFEITURA D

V% AIUABA

TEAIALNANDD VYOF vma CIDADE MELMTI

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES HOSPITAL
MUNICIPAL NOSSA SENHORA DO PATROCINIO — AIUABA - CE.

Pagina 34 de 38

Padotada=

2,50
1,31
0,05
0,07
0,25

m
atm

Kw
Cv
Ccv

comercial

Tubulagéo de Distribuicao Com Difusores

Velocidade nos tubos =

Vazao de ar =

Area interna dos tubos =

Raio do tubo =

Diametro dos tubos =
Diametro Calculado =

Diametro adotado =

360,0 m/min
0,07 Nm? ar/min
0,00019 m?

0,01 m

0,02 m

15,40 mm

25,00 mm

Pessoa, 2014

Foi adotado o didmetro dos tubos e a velocidade de acordo com as recomendagdes

/ \bQ‘
/AN -
jG COMISSAQ
I i A
]

o

VR AT AIPALEES NAS TUBULACOES 3 IFINTRIBUIL ALY i A{™)

Diamestro oo Tubo, s,

Valoclidade,

2

20 - 80

BO - 250
250 - 400
A00 - GOO

|0d - 800
800 - 1800

3Is0 - SO0

500 -~ 800
S00 - 1050
1050 - 1200
1200 - 1350
1360 - 1960

_
\‘4/’?”(

vy

DE LICITAGAQ)
QO Folhar®_ _\‘ ]_._

\'\-._

\.

Quantidade de difusores

Eficiéncia em Termos de Redugdo da DBO

= Carga orgénica aplicada em Kg/dia

Vazao de ar para o sistema = 4,02 Nm? de ar/hora
Modelo - P-25 Bolha
Vazao = 4,00 m3/hora média
Qnt Cal. 1,00 unidades
Qnt Adotada 2,00 unidades
{
Bottua Fases Eiaiinis MSsdioa Blattva Cor otz
T o= -
g pyanty) “«%m“ T ‘A—-nmrr—‘ ATEY PR ASUCED TV AT tiium AR e I
e ssoe | Ssssmd | v weeam s - o
- . ane =0 SRS rva - - Am "EET] o008 - 0.50
= O Dbt e D & LR e - - DR eI - .-
4 %] | Tipo &
& %0 P18 P20 P38 P30
Dimensdes (3moy 128 182 203 B4 308 .
VaAZEO M&EIn arway 22 S0 100 120 40 g b
Waxii<cs X, (i £.= .} 24 182 284 az20 = ’ o= =
Verificacao da eficiéncia
Critério NRC
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M)NM;: \
Volume de meio suporte = \ :""éq‘? 4( g\
Fator de Recirculagdo = 1 sem recirculagao :‘j c )M!C‘Q,&Q 'si;‘
[ DELICTAGAY 2
E= 0,57 f;". Folha r _‘_t\ .
E= 56,65 % \ ey | |1
\, l}"ja /
DBO Efluente = 53,11 mg/| o LEarh v
Cdlculo do canal de efluente do filtro
Vazdo Média (Q med) = 0,0002 m3/s
Largura da calha = 0,15 m Adotado
Comprimento da calha = 0,70 m
Area da Segao molhada = 0,01 m2
Coeficiente de Manning = 0,009 m
Declividade da calha = 5 %
Raio Hidraulico (Rh) = 0,04
Velocidade (V) = 0,18 m/s

Calha de Coleta de Efluente Tratado

Vazao Média (Qmed) = 0,0002 m3/s
Largura da calha (B) = 0,10 m (Adotado) , B=D
Altura da Lamina d'agua (h0) Tl _?—'-7 .
= 0,00005 m e :D F
Altura da Calha (H) = 0,05 m

1.5
Q = 1 ,38‘ B.II"

Didmetro do tubo de saida
Vazao Média (Qmed) = 0,0002 m3/s
Velocidade (V) = 0,18 m/s
Area do tubo = 0,001 m?2
Didametro calculado = 0,04 m
Diametro calculado = 35 mm
Diametro adotado = 50 mm
Célculo producéao de lodo
Coef. Producgéao soélidos 0,80 KgSST/KgDBOap.
Carga de Dgo ap. 2,93 KgDqo/dia
Produgéo de lodo 2,34 kgSST/dia

tx producgéo 0,75 KgSS/KgDboap.

obs:considerar 75%
Produg¢ao de lodo real 1,76 kgSST/dia ST VOL.

Densidade do lodo 1020,00 KgSST/m?

//
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Concentragéo do lodo 4,00 %
Total 0,04 m?3
Resumo do FSA
Altura do Meio Suporte = 1,60 m e T
Volume do Meio Suporte (VMS)= 0,62 m? /.xgﬂ \\&0‘\“""’44'5.\
Altura Total do Reator = 2,50 m /> S
/T RS AL ~L
Diametro do Reator = 0,70 m [ ng{‘é?fi{ 30 A
Diametro da tubulagdo dos difusores (& ===y o |
= 25 mm \D. Fothan®_ - T /
Vazao do Soprador= 4,02 m>3/hora ) M*W; /
Poténcia dos sopradores = 0,25 Cv \CT'”"& P /
Quantidade de difusores = 2,00 Unidades S
5. DECANTADOR LAMELAR
Vazdes de Projeto
Qmédia= 10,00 m3/d
Qmédia= 0,42 m3/h
Qmax didria= 12,00 m3/d
Qmax diaria= 0,50 m3/h
Qmax horaria= 15,00 m3/d
Qmax hordria= 0,63 m3/h

Area Superficial de Sedimentacio

Qmédio final= 10,00 m3/d
50,00 m3/m2.dia
AracCal. = 0,20 m?2
Diametro do Decantador
AraCal.= 020 m?
Didmetro Cal. = 0,50 m
Didmetro Adotado = 050 m
NovaArea= 0,20 m2
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_f'f"‘.-..:-\sga-"c’/q[\
Configuragdes da Lamelas /J:\\@r (2‘ \
Angulo da Lamelas = 60,00 Graus (adotado) r"f‘-g; (_30’{"‘35\0 % \
Comp. Lamelas= 0,50 m {adotado) [ g':’ e ULIH :‘ ‘_'*,O §|
Espacamento entre as lamelas= 0,070 M (adotado) \\Q' Foiha M ‘.-'.
Espessura daslamelas= 0,010 M (adotado) \'\ ,%_ij {/3
Calculo do N2 espa¢. 0,283 \\4‘ el ﬂis\ ¥
N2 de Placas= 3,54 R
N2 de Placas = 4,00
Calculo da altura da cimara de Sedimentagdo
Angulo da Lamelas = 60,00 Graus
Comp. Lamelas= 0,500 m
Altura da cAmara de Sedimentacao (H) = Sin 60 x Comp.
Lamelas
H= 0,43 m
H adotado = 0,45 m
Entrada do efluente no decantador
Tudo de saida Filtro
Tudodeentrada= 50,0 Submerso
0,00011
Vazdo = 6 m3/s
Veloc. do efluente na distribuicdo = 0,2 m/s
Area dos orificios de distribuicio = 0,00008 m?
Didmetro dos orificios de distribuicdo = 10 mm
Didmetro adotado = 10 mm
Distribui¢do dos orificios = 7,0 orificios/metro ‘:domd
Quantidade de orificios = 3,5 Orificios
Quantidade de orificios = 4,0 Orificios

Adocio da altura da camara de alimentacido

Distancia da tubulagio as lamelas = 0,1 m
Distancia da tubulagio ao pogo= 0,05 m
Altura da cAmara de alimentagdo= 0,13 m
Calculo das dimensées do cone
Didmetro do decantador= 0,50 m
Didmetro da base do Cone = 0,20 m
Adotou-se dngulodo cone= 60,00 Graus
Didmetro da base ndo molhada = 0,15 m
Alturado Pogode Lodo= 0,26 m

Calculo do volume da parte cilindrica do decantador

e
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Nova area =

Altura acima das placas =

Altura da cAmara de sedimentagdo =
Altura da cdmara de alimentacdo =

Altura da parte cilindrica =
Volume da parte cilindrica =

0,20
0,20
0,43
0,13

0,76
0,15

P \\f\,‘le II'IDA] .
m2 //\>Q-?\ <O<§\\
< o B
m /@ comssho )
m (& DELCTAGAD 5
b o
m | & Fohant ) }2 >
\ ey '
\\ tfofca o
m . /
T TRy ”~
m3 \x R

Calculo do volume do pog¢o do decantador

Diametro do decantador =
Adotou-se a base de descarga =
Altura do pogo =

Volume do pog¢o do decantador =

0,5
0,2
0,26

0,03

m
m

m

m3

Calculo do volume total do decantador

Volume da parte cilindrica =
Volume do pogo do decantador =
Volume total do decantador =

0,1
0,03
0,2

m3
m3
m3

Calculoe da calha de dgua decantada

Vazdo Média (Qmed) =
Largura da calha (B) =
Area da Secdo molhada =
Coeficiente de Manning =
Declividade da calha =
Raio Hidraulico (Rh) =
Velocidade (V) =

0,0002
0,15
0,009
0,009
5
0,04
0,18

m®/s
m
mZ

m

%

m/s

Altura da Lamina d'agua (h0) = 0,00003 m

Altura da Calha (H) =

0,08

m

Calculo dos Vertedores/Orificios

Vazdo Média (Qméax.h) = 0,0002 m?/s
Comprimento dacalha= 0,50
Quantidade de vertedores = 7 orificios/metro
Quantidade de vertedores Adot. = 4 orificios/metro
Vazdo de cada vertedor = 0,0000 m?/s
Velocidade (V)= 0,18 m/s
Didmetro de cada Orificio = 0,02 m
Diametro de cada Orificio = 1,9 cm
Diametro do tubo de saida
Vazdo Média (Qmed) = 0,0002 m?/s
Velocidade (V)= 0,18 m/s
Areadotubo= 0,001 m?
Didmetro calculado= 0,04 m
Didmetro calculado = 35 mm
Didmetro adotado = 40 mm
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Altura total do decantador
Altura da parte cilindrica= 0,76  metros
Alturapogodelodo= 0,26  metros
Espacamento entre cone e lamelas de DEC= 0,43  metros
Altura total do decantador 1,45 metros ; f;?g\\ﬁ*tm'w fgzqé
Altura do DEC (adotada)= 1,50  metros ;/ S
Didmetro= 0,50 metros [& coMs SSAQ

(Lu DE LT

L:j):_ Folha n® ‘L}C
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Engenneiro Cwil
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PREFEITURA MUNICIPAL DE AIUABA

CONTRATANTE: |PREFEITURA MUNICIPAL DE AIUABA/CE
OBRA: CONSTRUGAO DE UMA ESTACAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NO HOSPITAL
: |MUNICIPAL NOSSA SENHORA DO PATROCINIO.
LOCAL: AIUABA/CE
DATA: SETEMBRO /2021 SEINFRA-027.1

SINAPI - 07/2021 DESONERADA

ORCAMENTO BASICO

BDI SERVIGOS 27,18% - BDI INSUMOS 13,44%

SEINFRA 2876 |LOCAGAO E NIVELAMENTO DE REDE DE ESGOTO/EMISSARIO/DRENAGEM 40,00 RS 2,14 | RS 272 | RS 108,80

1.2.1 SEINFRA €1256 |ESCAVACAD MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M RS 45,56 | RS 57,94 | RS 463,52

122 SEINFRA REATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA RS 26,43 | RS 33,61 RS 215,10

SEINFRA RS 32,93 | RS 41,88 | RS 1.717,08
SEINFRA RS 26,07 | RS 33,16 | RS 165,80

321 SEINFRA €1268 |ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO ROCHA ATE 4M M3 6,00 RS 2,75 | RS 3,50 | RS 21,00
3.22 SEINFRA C1256 |ESCAVACAD MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M M3 38,40 RS 45,56 | RS 57,94 | RS 2,224,90
3.23 SEINFRA C2921 |REATERRO C/COMPACTAGAQ MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA M3 32,92 RS 26,43 | RS 33,61 | RS 1.106,44
3.2.4 SEINFRA €2533 |TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM M3 5,48 RS 24,01 | RS 30,54 | RS 167,36
33.1 SEINFRA €0836 |CONCRETO NAQ ESTRUTURAL PREPARO MANUAL M3 0,09 RS 404,80 | RS 514,82 | RS 46,33
SEINFRA . CONCRETO P/VIBR., FCK=30MPa COM AGREGADO PRODUZIDO M3 018 RS 416,67 | RS 529,92 | RS 95,39

332 [S/TRANSP.|
3.3.3 SEINFRA C1603 |LANGAMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO C/ ELEVACAG M3 0,18 RS 228,25 | RS 290,29 | RS 52,25
334 SEINFRA C4151 |ARMADURA DE ACO CA 50/60 KG 12,00 RS 13,55 | RS 17,23 | RS 206,76
335 SEINFRA €2827 |FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 10mm UTIL. 3X M2 0,94 RS 113,59 | RS 144,46 | RS 135,79
341 SEINFRA C0836 |CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARC MANUAL M3 0,09 RS 404,80 | RS 514,82 | RS 46,33

RETO P, ., FCK=

3.42 SEINFRA c3274 CONCRETO P/VIBR., FCK=30MPa COM AGREGADO PRODUZIDO M3 0,35 RS 416,67 | RS 529,92 | RS 185,47

[S/TRANSP.}
343 SEINFRA C1603 |LANCAMENTO £ APLICACAC DE CONCRETO €/ ELEVACAO M3 0,35 RS 228,25 | RS 290,29 | RS 101,60
3.44 SEINFRA C4151 |ARMADURA DE ACO CA 50/60 KG 12,00 RS 13,55 | RS 17,23 | RS 206,76
3.45 SEINFRA (2827 |FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 10mm UTIL. 3X M2 0,94 RS 113,59 | RS 144,46 | RS 135,79
3.5.1 SEINFRA C0644 |CAIXA EM ALVENARIA 5/TAMPA E FUNDO LAJE [1.60 X 1.30)m FILTRO UN 1,00 RS 1.241,34| RS  1.578,74| RS 1.578,74
36.1 SEINFRA C3460 |MONTAGEM DE ANEL PRE-MOLDADO D=1,50m h=0,50m UN 11,00 RS 42,33 | RS 53,84 | RS 592,24

IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, UMA

SINAPI 98546 |CAMADA, INCLUSIVE APLICACAQ DE PRIMER ASFALTICO, E=3MM RS 80,78 | RS 102,74 | R$ 5.684,60

AF_06/2018

SEINFRA 16244 | ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, D = 1,50M, H = 0,50M RS 150,00 | RS 170,16 | RS 1.871,76
SEINFRA C4773 | TAMPA EM CONCRETO ARMADO, ESPESSURA 0,08M RS 113,31 | RS 128,54 | RS 516,73

SEINFRA C1256 |ESCAVACAQ MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M RS 45,56 | RS 57,94 | RS 28,97

SEINFRA C0054 |ALVENARIA DE EMBASAMENTO DE PEDRA ARGAMASSADA
ALVENARIA DE EMBASAMENTO DE TIJOLO FURADO, C/ ARGAMASSA
MISTA C/ CAL HIDRATADA (1:2:8

SEINFRA

ALVENARIA DE T1JOLO CERAMICO FURADO (9x19x19)cm C/ARGAMASSA
MISTA DE CAL HIDRATADA ESP.=10cm (1:2:8)

ALVENARIA DE ELEMENTO VAZADO DE CONCRETO (50X50X6cm) C/ARG.
CIMENTO E AREIA TRACO 1.3 ANTI-CHUVA

SEINFRA 2.860,61

SEINFRA 143,40

SEINFRA 4419 |LAIE PRE-FABRICADA P/ FORRO - VAODE3,01Adm 1.738,45
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PREFEITURA MUNICIPAL DE AIUABA

CONTRATANTE: |PREFEITURA MUNICIPAL DE AIUABA/CE
OBRA: CONSTRUCAQO DE UMA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NO HOSPITAL
' MUNICIPAL NOSSA SENHORA DO PATROCINIO.
LOCAL: AIUABA/CE
DATA: SETEMBRO / 2021 SEINFRA-027.1

SINAPI - 07/2021 DESONERADA

ORCAMENTO BASICO

BDI SERVIiOS 27,18% - BDI INSUMOS 13,44%

IMPERMEABILIZACAQ DE LAJES C/ MANTA ASFALTICA PRE-FABRICADA, C/
VEU DE POLIESTER

SEINFRA

479,13

i Py CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR TRAGO 1:3 - 7218 | RS 618 | R 786 RS 606,63
ESP.= 5mm P/ PAREDE
= SEINFRA 0778 | CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/ PENEIRAR TRAGO 13 | 1059 RS 1213 | RS 1543 | RS TR
ESP=5 mm P/ TETO
553 SEINFRA 3408 |REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/ PENEIRAR, TRAGO 1.3 M2 77,18 RS 34,54 | RS 43,93 | R$ 3.390,52
554 SEINERA 2112 |REBOCO C/ ARGAMASSA DE CAL EM PASTA E AREIA PENEIRADATRACO 1:3| ) 10,89 RS 25,78 | s 32,79 8S 357,08
ESP=5 mm P/ TETO
SEINFRA LASTRO DE CONCRETO REGULARIZADO ESP.= 5CM 525,88
SEINFRA PISO CIMENTADO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/ PENEIRAR, 617,68
TRACO 1.4, ESP.= 1,5cm C/ IMPERMEABILIZANTE
SEINFRA C1970 |PORTA DE FERRO EM CHAPA RS 238,36 | RS 303,15 | RS 1.145,91
SEINFRA LATEX DUAS DEMAOS EM PAREDES EXTERNAS 5/MASSA RS 20,78 | RS 26,43 | R$ 1.019,93
5.82 SEINFRA C1615 |LATEX DUAS DEMAOS EM PAREDES INTERNAS S/MASSA M2 38,59 RS 19,38 | RS 24,65 | RS 951,24
583 SEINFRA ESMALTE DUAS DEMAQS EM ESQUADRIAS DE FERRO RS 37,76 | RS 48,02 | RS 363,03
SEINFRA 3410 |CALCADA DE PROTECAG EM CIMENTADO G/ BASE DE CONCRETO RS 276,66 | RS 351,86 | RS 3.293,41
5.10.1 SEINFRA C2061 %ig?é;%m DISTRIBUICAO GERAL BAIXA TENSAO, C/ACESSORIOS- 3UNDE| 1,00 RS  2.501,94 | R$ 318197 | RS 3.181,97
5.10.2 SEINFRA €1947 |PONTO ELETRICO, MATERIAL E EXECUCAD [3i 8,00 RS 229,58 | RS 291,98 | RS 2.335,34
5.10.3 SEINFRA €1371 |FI0 ISOLADO PVC P/750V 1.5 MM2 M 100,00 | R$ 4,62 | RS 583 RS 588,00
5.10.4 SEINFRA €0540 | CABO ISOLADO PVC 750V 2,5MM2 ™M 100,00 | RS 6,13 | RS 7,80 | RS 780,00
5.10.5 SEINFRA 16138 | CABO CLASSE 1KV 3 X 1,5MM2 M 100,00 | R$ 2,39 | RS 2,71 RS 271,00
5.10.6 SEINFRA 16141 |CABO CLASSE 1KV 3 X 2,5MM2 M 200,00 | RS 3,58 | RS 4,06 | RS 812,00
5.10.7 SEINFRA €1021 |CURVA P/ELETRODUTO PVC ROSC. D= 32mm (1"} UN 30,00 | R$ 7,95 | RS 10,11 | RS 303,30
5.10.8 SEINFRA €1023 |CURVA P/ELETRODUTO PVC ROSC. D= 50mm (1 1/2") UN 16,00 RS 13,58 | RS 17,27 | RS 276,32
5109 SEINFRA C1662 |LUMINARIA FLUORESCENTE COMPLETA (1 X 16)W UN 2,00 RS 81,53 | RS 103,69 | RS 207,38
5.10.10 SEINFRA C1661 |LUMINARIA FLUORESCENTE COMPLETA (2 X 16 |W UN 1,00 RS 92,01 | RS 117,02 | RS 117,02
S 1011 SEINFRA 11720 | POSTE DE CONCRETO DUPLO T { BMX300KG), RESISTENCIA NOMIAL — 100 RS 617,74 | RS 70076 | RS 700,76
300KG, H= 8,00M, PESO APROXIMADO 708KG
5.10.12 SEINFRA 10125 |ARMACAO REX TRIFASICA COM ROLDANA UN 1,00 RS 49,69 | RS 56,37 | RS 56,37
. 5.10.13 SEINFRA 1187 |ELETRODUTO PVC ROSC. D= 32mm [1") M 30,00 RS 12,97 | RS 16,50 | RS 495,00
5.10.14 SEINFRA C1189 |ELETRODUTO PVC ROSC. D= 50mm (1 1/2"] M 16,00 RS 21,89 | RS 27,84 | RS 445,44
5.10.15 SEINFRA €1710 |LUVA P/ELETRODUTO PVC ROSC. D= 32mm (1") UN 30,00 | RS 3,10 | RS 3,94 RS 118,20
5.10.16 SEINFRA €1712 |LUVA P/ELETRODUTO PVC ROSC. D= 50mm {1 1/2"} UN 16,00 | RS 6500 | RS 7,63 | RS 122,08
510.17 SEINFRA 11013 | DISJUNTOR TRIPOLAR S0A UN 2,00 RS 51,51 | RS 58,43 | R$ 116,86
51018 SEINFRA 2480 |TOMADA 2 POLOS MAIS TERRA 20A - 250V, SISTEMA "X" UN 4,00 RS 24,68 | RS 31,39 RS 125,56
5.10.19 SEINFRA 4765 |ATERRAMENTO COMPLETO C/ HASTE COPPERWELD 5/8"X 2.40M UN 3,00 RS 257,01 | RS 326,87 | RS 980,61
5.10.20 SEINFRA C1661 |LUMINARIA FLUORESCENTE COMPLETA ( 2 X 16 |W UN 1,00 RS 92,01 | R$ 117,02 | RS 117,02
5.10.21 SEINFRA 11262 |INTERRUPTOR 2 TECLAS PARALELO 1 TOMADA 2POLOS UN 3,00 RS 22,29 | RS 2529 | RS 75,87
5.10.23 SEINFRA C0628 |CAIXA DE PASSAGEM COM TAMPA PARAFUSADA 200X200X100mm UN 5,00 RS 73,22 | RS 93,12 | R$ 465,60
5.10.24 SEINFRA 16433 | CAIXA DE EMBUTIR PVC - 4X4 QUADRADA UN 6,00 RS 3,47 | RS 3,94 | RS 23,64
5.10.25 SEINFRA 16277 |ELETRODUTO FLEXIVEL SEALTUBE DN 1" M 5,00 RS 7,44 | RS 8,44 | RS 42,20
6.1.1 SEINFRA €1630 |LOCACAO DA OBRA - EXECUGAO DE GABARITO M2 4950 | RS 6,09 | RS 7,75 | R$ 383,63
6.2.1 SEINFRA C1256 |ESCAVACAQ MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M M3 9,00 RS 45,56 | R$ 57,94 | R$ 521,46
631 SEINFRA coose | ALVENARIA DE EMBASAMENTO DE TUOLO FURADO, C/ ARGAMASSA M3 058 R s46,47]] RS 695,00 | RS 0,45
MISTA £/ CAL HIDRATADA (1:2:8
6.4.1 SEINFRA C0836 | CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL M3 2,50 RS 404,80 | R3 514,82 | RS 1.287,05
6.4.2 SEINFRA c3274 |CONCRETO P/VIBR,, FCK=30MPa COM AGREGADO PRODUZIDO M3 5,00 RS 416,67 | R$ 529,92 | RS 2.649,60
[S/TRANSP.)
643 SEINFRA 0214 |ARMADURA CA-25 MEDIA D= 6,3 A 10,0mm KG 50,00 RS 14,62 | RS 18,59 | RS 1115,40
CERCA C/ ESTACAS DE CONCRETO ARMADO (2,20 X 0,10 X 0,10M) E
6.5.1 SEINFRA C0743 |MOURAO DE CONCRETO ARMADO (2,20 X 0,15 X 0,15M) - 6 FIOS DE M 44,00 RS 46,34 | RS 58,94 | R$ 2.593,36
ARAME FARPADO

/,
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PREFEITURA MUNICIPAL DE AIUABA

CONTRATANTE: |PREFEITURA MUNICIPAL DE AIUABA/CE
OBRA. CONSTRUGAO DE UMA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NO HOSPITAL
) MUNICIPAL NOSSA SENHORA DO PATROCINIO.
LOCAL: AIUABA/CE
DATA: SETEMBRO / 2021 SEINFRA-027.1

SINAPI - 07/2021 DESONERADA

ORCAMENTO BASICO
BDI SERVICOS 27,18% - BDI INSUMOS 13,44%

PORTAO DE TUBO DE ACO GALVANIZADO DE 2" (1X2)m, INCL PILARES DE

SEINFRA RS 1332,81 | RS 1.695,07 | RS 1.695,07

ESTAGAC DE TRATAMENTO DE ESGOTO (ETE), VAZAO DE ATE 10,00
M3/DIA, CONFECCIONADA EM POLIESTER REFORCADA E FIBRA DE VIDRO,
INCLUINDO GRADEAMENTO, CAIXA DE AREIA, CAIXA DE GORDURA,
REATOR ANAEROBIO, REATOR AEROBIO, MODULO DE DECANTAGAO,
COTAGAO COT.01 |BOMBA DOSADORA £ TANQUES DE SOLUGAQ, SOPRADORES COM UN 1,00 R$ 135.000,00 | R$ 153.144,00 | RS  153,144,00
POTENCIA CONFORME DEMANDA DO PROJETO, PAINEL DE COMANDO
ELETRICO, DIFUSORES, COM SISTEMA DE DUPLA FILTRAGAG, TUBOS E
CONEXOES EM PVC, MEIOSUPORTE PARA O REATOR AEROBIO
{(FORNECIMENTO, MONTAGEM E TREINAMENTO)

SEINFRA 2102 |RASPAGEM E LIMPEZA DO TERRENO 27,00 | RS 3,89 | RS 4,95 | RS 133,65

SEINFRA C1256 |ESCAVAGAQ MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M 469,31

8.2.2 SEINFRA C2921 |REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA M3 5,40 RS 26,43 | RS 33,61 RS 181,49

MONTAGEM 1PA|
831 SEINFRA 3502 ONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E EQUIPAMENTOS DE TRATAMENTO, UN 1,00 RS 254832 | RS 324095 | R$ 3,240,95

CASA DE OPERACAC

9.11 SEINFRA 19650 rcn(Z':J -MOTO-BOMBA SUBMERSA - POT = 1,0V - Q= 4,00 M3/h - 43,00 UN 1,00 RS  1.706,00 | R$  1.93529 | R$ 1.935,29

3.2.1 SEINFRA C1827 |NIPLE EM PVC C/ ROSCA DE 11/4" UN 2,00 RS 14,13 | RS 17,97 | RS 35,94

922 SEINFRA 11427 |LUVA REDUGAD PVC SOLDAVEL DE 40X32MM UN 2,00 RS 3,60 | RS 4,08 | RS 8,16

5.23 SEINFRA C2618 |TUBO PVC SOLD. MARROM D= 40mm {1 1/4") M 120,00 | RS 17,33 | RS 22,04 | RS 2.644,80

9.2.4 SEINFRA 10886 | COTOVELD PVC SOLDAVEL DE 40MM UN 4,00 RS 4,17 | RS 4,73 | RS 18,92

925 SEINFRA C1541 |IOELHO OU CURVA PVC ROSC. D=1 1/4" [40mm) UN 2,00 RS 23,82 | RS 30,29 | RS 650,58

9.26 SEINFRA 3655 |ADAPTADOR PVC P/ REGISTRO 40mm {1 1/4") UN 4,00 RS 8,70 | RS 11,06 | RS 44,24

9.2.7 SEINFRA 17384 |LUVA DE UNIAO FG DN 2" UN 2,00 RS 43,78 | RS 49,66 | RS 99,32

. 9.2.8 SEINFRA 11547 |NIPLE PVC COM ROSCA DE 1 1/4" UN 4,00 RS 4,36 | RS 5,51 | RS 22,04
| 9.2.9 SEINFRA €2711 |VALVULA DE RETENGAQ HORIZONTAL D= 40mm (1 1/2") UN 2,00 RS 173,86 | RS 221,12 | RS 442,24
| 9.2.10 SEINFRA C2160 |REGISTRO DE GAVETA BRUTO D= 40mm (1 1/2") UN 2,00 RS 94,62 | RS 120,34 | RS 240,68

| TOTAL | r$  224.461,76

deas de Olnaz Law
ngenheiro Cvil
CREgA-CE. 344565
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PREFEITURA MUNICIPAL DE AIUABA-CE

CONTRATANTE: JPREFEITURA MUNICIPAL DE AIUABA/CE

OBRA: CONSTRUCAO DE UMA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NO HOSPITAL MUNICIPAL NOSSA
' SENHORA DO PATROCINIO.

LOCAL: AIUABA/CE

DATA: SETEMBRO / 2021

CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

1.0 COLETOR DO EFLUENTE BRUTO - 2.528.62 100,00% 0,00% 0,00% 100,00%
3 SERVICOS e 2.528,62 0,00 0,00 2.528,62
100,00% 0,00% 0,00% 100,00%
2.0 COLETA DO EFLUENTE BRUTO 1.882,88 1.882.88 0,00 5,00 1.882,88
TRATAMENTO PRELIMINAR, CAIXA :
a0 DE GORDURA, ESTACAO 1271150 100,00% 0,00% 0,00% 100,00%
: ELEVATORIA E ADENSADOR DE s
LODO - SERVICOS 12.711,50 0,00 0,00 12.711,50
TRATAMENTO PRELIMINAR, CAIXA 100,00% 0,00% 100,00%
DE GORDURA, ESTACAO
4.0 2 ' 2.388,49
ELEVATORIA E ADENSADOR DE ’
LODO - MATERIAIS 2.388,49 0,00 0,00 2.388,49
CASA DE PROTEGCAO DOS 70,00% 30,00% 0,00% 100,00%
5.0 EQUIPAMENTOS - SERVIGOS (3,30 M| 31.579,64
X 3,30 M) 22.105,75 9.473,89 0,00 31.579,64
6.0 BASE DA ESTACAO DE TRATAMENTO 10.649.02 100,00% 2000, 0076
' DE EFLUENTE - SERVICO ’ ! 10.649,02 0,00 0,00 10.649,02
7.0 ESTACAO DE TRATAMENTO DE 153.144.00 0,00% 25,00% 75,00% 100,00%
: ESGOTO - MATERIAL i 0,00 38.286,00 114.858,00 | 153.144,00
ESTAGCAO ELEVATORIA DE ESGOTO 100,00% 0,00% 100,00%
8.0 |TRATADO IRRIGACAO CAMPO - 4.025,40
SERVICO 0,00 4.025,40 0,00 4.025,40
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO 0,00% 100,00% 0,00% 100,00%
9.0 |TRATADO IRRIGAGCAO CAMPO - 5.552,21
MATERIAL 0,00 5.552,21 0,00 5.552,21
100,00% 23,29% 25,54% 51,17% 100,00%
224.461,76| 52.266,26 57.337,50 | 114.858,00| 224.461,76

woff Lucas de Olnera Lewe
Engenheiro Civil
CREA-CE. 344565
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CONTRATANTE: |PREFEITURA MUNICIPAL DE AIUABA/CE

OBRA- CONSTRUGAO DE UMA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NO
' HOSPITAL MUNICIPAL NOSSA SENHORA DO PATROCINIO.

LOCAL: AlUABA/CE

LOCAL: SETEMBRO / 2021

COMPOSICAO DE PRECOS UNITARIOS
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C2876 - LOCAGAO E NIVELAMENTO DE REDE DE ESGOTO/EMISSARIO/DRENAGEM - M

EQUIPAMENTOS (CHORARIO) Unidade Coeficiente Preco Total
10758 NIVEL (CHP) H 0,0150 0,6895 0,0103
10775 TEODOLITO (CHP) H 0,0150 1,3612 0,0204
10786 VEICULO UTILITARIO KOMBI (CHP) H 0,0150 76,6908 1,1504
Total: 1,1811
. MAO DE OBRA
10037 AJUDANTE H 0,0300 16,7700 0,5031
12445 TOPOGRAFO H 0,0150 30,3400 0,4551
Total: 0,9582
Total Simples: 2,14
Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI: 0,00
Valor Geral: 2,14
C1256 - ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M - M3
MAO DE OBRA Unidade  Coeficiente Prego Total
12543 SERVENTE H 2,9300 15,5500 45,5615
Total: 45,5615
Total Simples: 45,56
Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI: 0,00
Valor Geral: 45,56
€2921 - REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA - M3
n MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Prego Total
v 12543 SERVENTE H 1,7000 15,6500 26,4300
Total: 26,4300
Total Simples: 26,43
Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI: 0,00
Valor Geral: 26,43
C0603 - CAIXA EM ALVENARIA (40X40X60cm) DE 1/2 TIJOLO COMUM, LASTRO DE CONCRETO E TAMPA DE CONCRETO - UN
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preco Total
10040 AJUDANTE DE ARMADOR/FERREIRO H 0,1150 16,7700 1,9286
10041 AJUDANTE DE CARPINTEIRO H 0,6050 16,7700 10,1459
10121 ARMADOR/FERREIRO H 0,1150 20,7700 2,3886
10498 CARPINTEIRC H 0,6050 20,7700 12,5659
12391 PEDREIRO H 2,9070 20,7700 60,3784
12543 SERVENTE H 5,3080 15,5500 82,5394
Total — 169,9466
MATERIAIS
10103 ARAME RECOZIDO N.18 BWG KG 0,0220 10,0500 0,2211
10109 AREIA MEDIA M3 0,1050 67,5000 7,0875
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PREFEITURA MUNICIPAL DE AIUABA-CE

CONTRATANTE: |PREFEITURA MUNICIPAL DE AIUABA/CE
DERA: CONSTRUGAO DE UMA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NO ™.
' HOSPITAL MUNICIPAL NOSSA SENHORA DO PATROCINIO.
LOCAL: AIUABA/CE
LOCAL: SETEMBRO / 2021
COMPOSICAO DE PRECOS UNITARIOS
10169 ACO CA-60 KG 1,3170 8,2800 10,9048
10280 BRITA M3 0,0420 76,1900 3,2000
10441 CAL HIDRATADA KG 5,4600 1,1000 6,0060
10529 CHAPA COMPENSADO RESINADO 12MM (1.10 X 2.20M) M2 0,1000 30,3300 3,0330
10805 CIMENTO PORTLAND KG 26,1780 0,5600 14,6597
11916 TABUADE 1" DE 3A. - L = 30cm M 0,0300 10,0100 0,3003
12082 TIJOLO MACICO COMUM UN 100,8000 0,5800 58,4640
” Total: 1038764
Total Simples: 273,82
Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDL: 0,00
Valor Geral: 273,82

€2593 - TUBO PVC BRANCO P/ESGOTO D=100MM (4') - M

MAO DE OBRA Unidade  Coeficiente Prego Total
10043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 0,5200 16,7700 8,7204
12320 ENCANADOR H 0,5200 20,3200 10,5664
Total: 19,2868

MATERIAIS

10026 ADESIVO PARA TUBO DE PVC RIGIDO KG 0,0250 45,1600 1,1290
11888 SOLUCAO LIMPADORA PARA PVC RIGIDO L 0,0400 39,2200 1,5688
12193 TUBO PVC ESGOTO DE 100MM (4') - (NBR 5688) M 1,0100 10,8400 10,9484
Total:~ 13,6462
Total Simples: 32,93
Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI: 0,00

., ’ Valor Geral: 32,93

C4390 - JOELHO 45 PVC BRANCO PARA ESGOTO D=100mm (4") - UN

MAQ DE OBRA Unidade Coeficiente Prego Total
10043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 0,4200 16,7700 7,0434
12320 ENCANADOR H 0,4200 20,3200 8,5344
Total:~ 15,5778

MATERIAIS

10026 ADESIVO PARA TUBO DE PVC RIGIDO KG 0,0420 45,1600 1,8967
11888 SOLUGCAQ LIMPADORA PARA PVC RIGIDO L 0,0630 39,2200 2,4709
18242 JOELHO 45 PVC BRANCO PARA ESGOTO D=100mm UN 1,0000 6,1200 6,1200
Totat 10,4876
Total Simples: 26,07
Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI: 0,00
Valor Geral: 26,07

C2102 - RASPAGEM E LIMPEZA DO TERRENOQ - M2

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Prego Total
12543 SERVENTE H 0,2500 15,5500 3,8875
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CONTRATANTE: |PREFEITURA MUNICIPAL DE AIUABA/CE

CONSTRUCAO DE UMA ESTACAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NO

OBRA: HOSPITAL MUNICIPAL NOSSA SENHORA DO PATROCINIO.
LOCAL: AUABAICE
LOCAL: SETEMBRO / 2021

COMPOSICAO DE PRECOS UNITARIOS
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Total: 3,8875
Total Simples: 3,89
Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI: 0,00
Valor Geral: 3,89
1268 - ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO ROCHA ATE 4M - M3
EQUIPAMENTOS (CHORARIO) Unidade Coeficiente Preco Total
10779 TRATOR DE ESTEIRAS C/LAMINA E ESC. HP 155 (CHP) H 0,0115 239,2961 2,7519
Total: 2,7519
Total Simples: 2,75
Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI: 0,00
Valor Geral: 2,75
€2533 - TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM - M3
EQUIPAMENTOS (CHORARIO) Unidade Coeficiente Pregco Total
10690 CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 (CHP) H 0,1852 129,6624 24,0135
Total: 24,0135
Total Simples: 24,01
Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI: 0,00
Valor Geral: 24,01
C0836 - CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL - M3
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Prego Total
12543 SERVENTE H 10,0000 15,5500 155,5000
Total: " 155,5000
ﬂ MATERIAIS
10109 AREIA MEDIA M3 0,7780 67,5000 52,5150
10280 BRITA M3 0,9658 76,1900 73,5843
10805 CIMENTO PORTLAND KG 220,0000 0,5600 123,2000
Total: | 249,2993
Total Simples: 404,80
Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI: 0,00
Valor Geral: 404,80
C3274 - CONCRETO P/VIBR., FCK=30MPa COM AGREGADO PRODUZIDO (S/TRANSP.) - M3
EQUIPAMENTOS (CHORARIO) Unidade Coeficiente Preco Total
10566 BETONEIRA COM MOTOR A DIESEL (CHI) H 0,0000 20,7833 0,0000
10680 BETONEIRA COM MOTOR A DIESEL (CHP) H 1,0000 26,4089 26,4089
Tota: 26,4089
MAO DE OBRA
12543 SERVENTE H 6,0000 15,5500 93,3000
Total: 93,3000

MATERIAIS
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CONTRATANTE: |PREFEITURA MUNICIPAL DE AIUABA/CE
OBRA: CONSTRUCAO DE UMA ESTACAO DE TRATAMENTO QE EFLUENTES NO
’ HOSPITAL MUNICIPAL NOSSA SENHORA DO PATROCINIO.
LOCAL: AIUABA/CE
LOCAL: SETEMBRO / 2021
COMPOSICAO DE PRECOS UNITARIOS
10805 CIMENTO PORTLAND KG 396,0000 0,5600 221,7600
Total: 221,7600
SERVIGOS
C3130 AREIA DE RIO - EXTRAGAO M3 0,9290 7,5643 7,0273
C3253 BRITA PRODUZIDA PARA USOS DIVERSOS M3 0,8360 81,5432 68,1701
Total: 75,1974
Total Simples: 416,67
ﬂ Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI: 0,00
Valor Geral: 416,67
C1603 - LANGAMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO C/ ELEVAGAO - M3
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Prego Total
12391 PEDREIRO H 5,0000 20,7700 103,8500
12543 SERVENTE H 8,0000 15,5500 124,4000
Total:— 228,2500
Total Simples: 228,25
Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI: 0,00
Valor Geral: 228,25
C4151 - ARMADURA DE AGCO CA 50/60 - KG
EQUIPAMENTOS (CHORARIO) Unidade  Coeficiente Prego Total
10705 CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHP) H 0,0080 126,2862 1,0103
Total: 1,0103
MAO DE OBRA
10040 AJUDANTE DE ARMADOR/FERREIRO 0,0800 16,7700 1,3416
@ 10121 ARMADOR/FERREIRO 0,0800 20,7700 1,6616
Total: 3,0032
MATERIAIS
10103 ARAME RECOZIDO N.18 BWG KG 0,0200 10,0500 0,2010
17952 ACO CA-50/60 KG 1,0500 8,8900 9,3345
Total: 9,6355
Total Simples: 13,55
Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI: 0,00
Valor Geral: 13,55
C2827 - FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 10mm UTIL. 3X - M2
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Prego Total
10041 AJUDANTE DE CARPINTEIRO H 1,3500 16,7700 22,6395
10498 CARPINTEIRO H 1,3500 20,7700 28,0395
Total 50,6790
MATERIAIS
10528 CHAPA COMPENSADO RESINADO 10MM (1.10 X 2.20M) M2 0,4300 23,8100 10,2383
11691 PONTALETE / BARROTE DE 3"x3" M 2,0000 12,6100 25,2200
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CONTRATANTE: |PREFEITURA MUNICIPAL DE AIUABA/CE L
] CONSTRUCAO DE UMA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NO
OBRA: HOSPITAL MUNICIPAL NOSSA SENHORA DO PATROCINIO.
LOCAL: AIUABA/CE
LOCAL: SETEMBRO /2021
COMPOSICAO DE PRECOS UNITARIOS
118486 SARRAFO DE 1"X4" M 1,5300 4,7400 7,2522
11918 TABUA DE 1" DE 3A, - L = 30cm M 1,6000 10,0100 16,0160
12408 PREGO 14X18 (1.1/2" x 14) (APROXIMADAMENTE 708UN/KG) KG 0,2500 16,7500 41875
Total: 629140
Total Simples: 113,59
Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI: 0,00
Valor Geral: 113,59
C0644 - CAIXA EM ALVENARIA S/TAMPA E FUNDO LAJE (1.60 X 1.30)m FILTRO - UN
SERVICOS Unidade Coeficiente Prego Total
C0076 ALVENARIA DE TIJOLO COMUM C/ARGAMASSA MISTA DE CAL M2 6,4000 120,3245 770,0768
HIDRATADA 1:2:8 ESP=10cm
C0776 CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR M2 6,2300 6,1821 38,5142
TRAGO 1;3 ESP.= 5mm P/ PAREDE
C0840 CONCRETO P/VIBR., FCK 15 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO M3 0,3610 395,5363 142,7886
C2123 REBOCO C/ARGAMASSA DE CAL HIDRATADA E AREIA M2 6,2300 22,2463 138,5941
PENEIRADA TRACO 1:3 ESP=5 mm P/PAREDE
C2784 ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m M3 3,4000 41,2075 140,1055
C2920 REATERRO C/COMPACTACAO MECANICA, E CONTROLE, M3 0,5000 22,5227 11,2613
MATERIAL DA VALA
Totall 1.241,3405
Total Simples: 1.241,34
Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI: 0,00
Valor Geral: 1.241,34
C3460 - MONTAGEM DE ANEL PRE-MOLDADO D=1,50m h=0,50m - UN
MAQ DE OBRA Unidade Coeficiente Prego Total
12391 PEDREIRO H 1,0000 20,7700 20,7700
12543 SERVENTE H 1,0000 15,5500 15,5500
Total: _Wﬁ
SERVICOS
C0164 ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PEN. TRAGO 1:3 M3 0,0070 858,8375 6,0119
Totall 60119
Total Simples: 42,33
Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI: 0,00
Valor Geral: 42,33

98546 - IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, UMA CAMADA, INCLUSIVE APLICAGAO DE PRIMER ASFALTICO, E=3MM.
AF_06/2018 - M2
MAOQO DE OBRA Unidade Coeficiente Prego Total

88243 AJUDANTE ESPECIALIZADO COM ENCARGOS H 0,1920000 17,68 3,39

COMPLEMENTARES
88270 IMPERMEABILIZADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,9480000 19,43 18,41
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CONTRATANTE: |PREFEITURA MUNICIPAL DE AIUABA/CE
OBRA- CONSTRUCAO DE UMA ESTACAO DE TRATAMENTO QE EFLUENTES NO
' HOSPITAL MUNICIPAL NOSSA SENHORA DO PATROCINIO.
LOCAL: AIUABA/CE
LOCAL: SETEMBRO / 2021
COMPOSICAO DE PRECOS UNITARIOS
Total: 21,8000
MATERIAIS
511 MODIFICADO DILUIDO EM SOLVENTE, APLICACA A FRIO L 08150000 1080 070
o MAATRTCASASTONRCAINTOLESEROML e am s
4226 GAS DE COZINHA - GLP KG 0,2600000 7,55 1,96
Total: 58,9800
Total Simples: 80,78
Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI: 0,00
Valor Geral: 80,78
16244- ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, D = 1,50M, H = 0,50M - UN
MATERIAL Unidade Coeficiente Prego Total
16244 ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, D = 1,50M, H = 0,50M UN 1,0000 150,0000 150,0000
Total.~  150,0000
Total Simples: 150,00
Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI: 0,00
Valor Geral: 150,00
C4773 - TAMPA EM CONCRETO ARMADO, ESPESSURA 0,08M - M2
SERVICOS Unidade Coeficiente Preco Total
C0034 ADICAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO M3 0,0800 43,4808 3,4785
ESTRUTURAL )
C0218 ARMADURA CA-60 MEDIA D= 6,4 A 9,5mm KG 4,0000 12,7262 50,9048
C0840 CONCRETO PNVIBR., FCK 15 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO M3 0,0800 395,5363 31,6429
C1399 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA, ESP,= M2 0,1720 95,9131 16,4971
12mm UTIL. 5X
C1604 LANGCAMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO S/ ELEVAGAO M3 0,0800 134,8400 10,7872
Total:~ 1133105
Total Simples: 113,31
Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI: 0,00
Valor Geral: 113,31
C0054 - ALVENARIA DE EMBASAMENTO DE PEDRA ARGAMASSADA - M3
MAQ DE OBRA Unidade Coeficiente Preco Total
12391 PEDREIRO H 6,0000 20,7700 124,6200
12543 SERVENTE H 9,0000 15,5500 139,9500
Total:—w
MATERIAIS
10108 AREIA MEDIA M3 0,3648 67,5000 24,6240
10805 CIMENTO PORTLAND KG 109,5000 0,5600 61,3200
11600 PEDRA DE MAO (RACHAOQ) M3 1,1000 66,0600 72,6660
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CONTRATANTE: |PREFEITURA MUNICIPAL DE AIUABA/CE

OBRA. CONSTRUCAO DE UMA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NO
' HOSPITAL MUNICIPAL NOSSA SENHORA DO PATROCINIO.

LOCAL: AlUABA/CE

LOCAL: SETEMBRO / 2021

COMPOSICAO DE PRECOS UNITARIOS

nE L ;u s‘

Faths .“'M,M‘:,. I

Total: _—m
Total Simples: 423,18
Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI: 0,00
Valor Geral: 423,18
C0056 - ALVENARIA DE EMBASAMENTO DE TIJOLO FURADO, C/ ARGAMASSA MISTA C/ CAL HIDRATADA (1:2:8) - M3
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preco Total
12391 PEDREIRO H 8,5000 20,7700 176,5450
12543 SERVENTE H 9,2000 15,5500 143,0600
Total'm
MATERIAIS
10108 AREIA GROSSA M3 0,2100 74,7200 15,6912
10441 CAL HIDRATADA KG 30,9500 1,1000 34,0450
10805 CIMENTO PORTLAND KG 30,9500 0,5600 17,3320
12081 TIJOLO CERAMICO FURADO 9X19X19CM UN 235,0000 0,6800 159,8000
Total: | 226,8682
Total Simples: 546,47
Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI: 0,00
Valor Geral: 546,47
C0073 - ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO FURADO (9x19x19)cm C/ARGAMASSA MISTA DE CAL HIDRATADA ESP.=10cm (1:2:8) - M2
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Prego Total
12391 PEDREIRO H 1,0000 20,7700 20,7700
12543 SERVENTE H 1,1200 15,5500 17,4160
Total. . 38,1860
. MATERIAIS
10109 AREIA MEDIA M3 0,0150 67,5000 1,0125
10441 CAL HIDRATADA KG 2,1800 1,1000 2,3980
10805 CIMENTO PORTLAND KG 2,1800 0,5600 1,2208
12081 TIJOLO CERAMICO FURADO 9X19X19CM UN 25,0000 0,6800 17,0000
Total: 21,6313
Total Simples: 59,82
Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI: 0,00
Valor Geral: 59,82
C0052 - ALVENARIA DE ELEMENTO VAZADO DE CONCRETO (50X50X6cm) C/ARG. CIMENTO E AREIA TRAGCO 1:3 ANTI-CHUVA - M2
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preco Total
12391 PEDREIRO H 1,2000 20,7700 24,9240
12543 SERVENTE H 0,7500 15,5500 11,6625
Total. 36,5865
MATERIAIS
10823 COBOGO DE CONCRETO TIPO VENEZIANO (50X50X6)CM UN 4,0000 4,4900 17,9600
Total: 17,9600
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CONTRATANTE: |PREFEITURA MUNICIPAL DE AIUABA/CE
OBRA- CONSTRUCAO DE UMA ESTACAO DE TRATAMENTO QE EFLUENTES NO
HOSPITAL MUNICIPAL NOSSA SENHORA DO PATROCINIO.
LOCAL: AIUABA/CE
LOCAL: SETEMBRO / 2021
COMPOSICAO DE PRECOS UNITARIOS
SERVIGOS
C0170 ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PEN. TRAGO 1:3 M3 0,0036 509,7400 1,8351
Total: 1,8351
Total Simples: 56,38
Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI: 0,00
Valor Geral: 56,38
C4419 - LAJE PRE-FABRICADA P/ FORRO - VAO DE 3,01 A4 m - M2
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Prego Total
12391 PEDREIRO H 0,3500 20,7700 7,2695
12543 SERVENTE H 0,3500 15,5500 5,4425
Total: 12,7120
MATERIAIS
10169 AGO CA-60 KG 0,7400 8,2800 6,1272
11691 PONTALETE / BARROTE DE 3"x3" M 1,3000 12,6100 16,3930
11728 PREGO 18X27 (2.1/2" X 10) (APROXIMADAMENTE 198UN/KG) KG 0,0300 13,8000 0,4140
11846 SARRAFO DE 1"X4" M 0,9700 4,7400 4,5978
11916 TABUA DE 1" DE 3A. - L = 30cm M 0,6500 10,0100 6,5065
18266 LAJE PRE-FABRICADA COMUM DE 8 cm P/ FORRO - VAO DE M2 1,0000 40,0100 40,0100
301A4m
Total: 74,0485
SERVICOS
0840 CONCRETO P/VIBR., FCK 15 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO M3 0,0300 395,5363 11,8661
C1603 LANGAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO C/ ELEVACAO M3 0,0300 228,2500 6,8475
Total: 18,7136
Total Simples: 105,47
Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI: 0,00
Valor Geral: 105,47
C1779 - IMPERMEABILIZAGAO DE LAJES C/ MANTA ASFALTICA PRE-FABRICADA, C/ VEU DE POLIESTER - M2
MAO DE OBRA Unidade  Coeficiente Preco Total
10039 AJUDANTE DE APLICADOR DE IMPERMEABILIZAGAO H 0,3000 16,7700 5,0310
10091 APLICADOR IMPERMEABILIZAGAO H 0,3000 20,7700 6,2310
Total: 11,2620
MATERIAIS
10146 ASFALTO MODIFICADO KG 2,0000 3,6800 7,3600
12099 TINTA PRIMARIA L 0,6000 7,8300 4,6980
12251 VEU DE POLIESTER M2 1,1000 5,2300 57530
Total: 17,8110
Total Simples: 29,07
Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDL: 0,00
Valor Geral: 29,07



